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HYPOS > Hydrogen Power Storage & Solutions

HYPOS - Roadmap
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zwanzig20
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= 45 Mio. EUR for Ol s
34 F &E-Projekte e M
= HYPOS-Netzwerk mit = HYPOS-Ergebnisse
145 Mitgliedern etablieren umselzen
" Strategie HYPOS 2021+ = Netzwerk weiterentwickeln

erarbeiten

= Nationale

KURZFRISTIG 2013-2021

Wasserstoffstrategie und
Landerstrategien umsetzen

Q MITTELFRISTIG 2022-2032

= H2-Technologien und
HYPOS-Entwicklungen
entlang der
Wertschopfungskette vor
Ort einsetzen

= Ziele der Energiewende
erreichen

LANGFRISTIG AB 2032
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HYPOS - Herausforderung Wasserstoffmarkthochlauf
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HYPQOS - Mitglieder
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HYPOS > Hydrogen Power Storage & Solutions

HYPOS - Cluster (Link)

S

DEZENTRALE ENERGIEINTENSIVE
H2-VERSORGUNG INDUSTRIE
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Quelle: HYPOS Strategie 2025



https://www.hypos-germany.de/cluster/

HYPOS - Ziele f 4

Sektorenubergreifender Gruner
Wasserstoffwirtschaft zum Durchbruch verhelfen!

* Einzel- und Verbundprojekte entlang der
Wertschopfungskette in Mitteldeutschland
umsetzen

* Ausbau Erneuerbarer Energien fur die
Grine Wasserstoffproduktion

»  Nelzausbau

 Nachfrage generieren, Akzeptanz
steigern = Erstberatung fUr kunftige
H,-Nutzer

- Wirtschaftlichen Erfolg for HYPOS-
Mitgliedsunternehmen kreieren

Quelle: HYPOS Strategie 2025, Wasserstoffdorf Bitterfeld (Mitnetz)
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Unsere Leistungen fur HYPOS-Mitglieder e

e Erstberatung fUr die Umsetzung von Einzel- und Verbundprojekte entlang der Wasserstoff
Wertschopfungskette

* Vermittlung von Technologie- und Lésungsanbietern
* Plattform fur Mitgliedsunternehmen, um Produkte und Dienstleistungen zu prasentieren

* Themenspezifische Informationsveranstaltungen
 HYPOS-Dialoge

* Mitteldeutscher Wasserstoffkongress
* Planung H,-Verteilnetzinfrastruktur in Mitteldeutschland

* Akzeptanzforderung fur Grane Wasserstoffanwendungen bei:
* Politik/Gesellschaft
* Presse
* Kapitalgebern



Warum Wasserstoff?
Die aktuellen Rollen des Wasserstoffs (2023)



Warum Wasserstoff? > Die aktuellen Rollen des Wasserstoffs

Wasserstoffnutzung 2023 in Deutschland

WaSSQI’StOFF erd bereits Seit Jahrzehnten in Wasserstoffangebolt - Erzeugung grauen Wasserstoffs fur
. © .o . .F. h Gt
der Chemischen Industrie genutzt fur die - spezifische Giter

Herstellung von: 200
 Ammoniak (Dunger) 0o
0,0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
* Methanol | .
= Ammoniak  ®mChlor (Nebenprodukt) ®Methanol m Raffinerien (brutto)
* Kraftstoffen
Prozentualer Verbrauch grauen Wasserstoffs nach

Bei der Chlorherstellung entsteht spezifischen Gutern (2022)

Wasserstoff als Nebenprodukt. . ' .

= Ammoniak = Chlor (Nebenprodukt) = Methanol = Raffinerien (brutto)

Quelle: Energiewirtschaftliches Institut der Universitat zu Koln (eigene Bearbeitung])
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Warum Wasserstoff? > Die aktuellen Rollen des Wasserstoffs

Wasserstoffnutzung 2023 in Deutschland (hpts. Graver H,)

Kraft- und Schmierstoffe

Hydrotreating
Hydrocracking

Synthetische Kraftstoffe
Methanol
Synthetisches Erdgas (CH,)

Synthetisches Ol

Aufbereitetes R6hol

Quelle: HYPOS Zwanzig20

Chemische Produkte

y ‘ 80% Dungemittel
. 20% technische Folgeprodukte

@ > __) Organische Synthesen

?

L 4

Kunststoffe

> Alkohole

Amine
Cyclohexan
Fettalkohole
Fetthartung

Eisenschwamm / Roheisen

Sondermetalle

Sinterprozesse

Siliziumchemie
Floatglas

€



Wasserstoffproduktion Mitteldeutschland 2023 e

Chemiepark Leuna

* Linde, Dampfreformer:

* 100.000 Nm?3/h H,
 700.000 t/a CO,

Chemiepark Bitterfeld-Wolfen

* Nobian, Chlor-Alkali-Elektrolyse
« 3.000Nm3/hH,
 90.000 t/a Chlor
» Nach TUV Sud zertifizierter Groner H,

Quelle: Linde, Nouryon



Warum Wasserstoff? > Ausgangspunkt in Mitteldeutschland

Wasserstoff in Mitteldeutschland - Uberblick

H2 Grofdverbraucher in Mitteldeutschland:
 SKW Piesteritz (Lutherstadt Wittenberg)

*  Produkt: Ammoniak
* H,-Bedarf heute: 6,5 TWh/a

* Total Energies (Leuna)
* Produkt: Rohélverarbeitung, Methanol
* H,-Bedarf heute: 6,1 TWh/a

» Weitere Verbraucher:

 DOMO Chemicals (Leuna): Caprolactam H,-Bedarf: 630 GWh/a
* Radici Chimica (Zeitz): Adipinsaure H,-Bedarf: 155 GWh/a
* Arkema (Leuna): Wasserstoffperoxid ~ H,-Bedarf: 150 GWh/a
* DHW (Rodleben): Ester H,-Bedarf: 12 GWh/a

Leuna-Harze (Leunal: Chlorwasserstoff H,-Bedarf: >1GWh/a

Quelle: reb energy consulting im Auftrag des Landes Sachsen-Anhalt

Wasserstoffregion
Mitteldeutschland
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Warum Wasserstoff?

Die kunftigen Rollen des Wasserstoffs



Warum Wasserstoff? > Die kunftigen Rollen des Wasserstoffs

Energiemix Deutschland bis 2045

100
Elektrische
Anwendungen heute
............................ ~
!
. Direkte Elektrifizierung
in allen Szenarien Str'om o ailem
bei Pkws
und Gebauden
SN
7, cﬁe."-.__\ e LIS
> derr/) o S SO e =¥
5 Energietrager Szenario ey \E/ n;;-[' SRS et -
Elektrizitat — Technologiemix Konkurrenz von
Fossile Brenn- und Grundstoffe — Elektrifizierung < direkter und indirekter
m Wasserstoff + E-Fuels -+ Wasserstoff Elektrifizierung, u.a.
M wérmenetze - - E-Fuels )
B Biomasse bei Schwerlastverkehr
und Prozesswarme
v
2 > : epd Wasserstoff in
T o Griiner Wasserstoff und Industrie, Flug-
E-Fuels in allen Szenarien und Schiffsverkehr
O E

2020 2025 2030 2035 2040 2045

Energiemix Deutschland bis 2045 fur die Nachfragesektoren Verkehr, Gebaude und Industrie
Quelle: Ariadne Dossier, 2021 (Grafik nachbauen)
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H, im Zentrum der elektrischen und chemischen Energie e

Warme ) _
' und Kmtﬁ Chemische Industrie
Regenerative Energie - ——— - Il

-‘%//—Wérmepumpen /

Rickverstromung Erdgasleitungen

Ammoniaksynthese

Elektrol
et Wasserstoff

e-Fahrzeuge,
Brennstoffzellen
]

Mobilitat

Methanolsynthese # Weitere Industrie

-
>
r®«« 0T ——elektrische Energie

Petrochemische Industrie
———=chemische Energie

Quelle: Siemens



Warum Wasserstoff?>Die kunftigen Rollen des Wasserstoffs

Vom Cracken zum Synthetisieren

* Bisher werden die meisten Produkte der
modernen Konsumgesellschaft durch ’

das Cracken von langkettigen ®
Kohlenwasserstoffen hergestellt (meist
Erdol). zB.

» Kraftstoffe, Kunststoffe, Farben,
Klebstoffe, Aromaten, Alkohole,

DUngemittel *

» Wasserstoff und Kohlenstoff (bzw. CO) @@ ; o

konnen synthetisieren und ebenfalls alle
diese Produkte erzeugen.

Quelle: HYPOS ‘ Kohlenstoff ~ @ Wasserstoff @ Sauerstoff (



Synthese mit Wasserstoff & Kohlenstoff r 4

* Auf dem Weg in die CO2-neutrale Gesellschaft - U °
unterstutzen Power-to-X-Prozesse (PtX) bei der T e
Verzahnung unterschiedlicher Sektoren . ee

» Aus Wind- oder Sonnenenergie lassen sich o =
synthetische Kraftstoffe herstellen die ‘ 7 ‘
klimafreundliche Mobilitat und Gutertransporte — Fm | i | -
ermoglichen T S | "

* Dabei hat insbesondere die Herstellung "7'7.4%-."1:"";, l
synthetischen Kerosins grof3es Potenzial ‘ Cam

Quelle: HYPOS Zwanzig20; Auswahl von Power-to-X Prozessen mit beispielhaften Einsatzgebieten



Warum Wasserstoff?>Die kunftigen Rollen des Wasserstoffs

Wasserstoff als Energiespeicher

A
1Jahr Power-to-Gas
1 Monat
1 WOChe e Fernwarme-

e speicher 6

o 1Tag : W =N

] \_Amu? =~ ‘Druckluftspeicher B chemisch

IS Batterien RedoxFlow Schwefel " TR Bl chemisch

£ 1Stunde —~ Blei- tthivm- Pumpspeicherwerke

L ‘ Saure lonen D thermisch

§ mechanisch

g 1 Mi [] mechanisch

< inute mechanisch

Schwungmassenspeicher elektrochemisch
elektromagnetisch
1 Sekunde E ,
elektrisch
100 Milli- Kondensatoren
sekunden - >
1 kWh 1 MWh 1 GWh 1 TWh

Speicherkapazitat

Quelle: FNB Gas




Wasserstoff in Mitteldeutschland - Umsetzungsprojekte (Ausw.)

Linde:

VNG et al.;

HH2E:

LEAG:

BMW:

Total Energies:
MIBRAG:
Hormann:

FAUN Viatec:
Leipziger Stadtw.
MVV/JUWI et al.
Flugh. Leipzig/Halle
EEX:

LHYVE:

DLR:

24 MW PEM-Elektrolyseur

Energiepark Bad Lauchstadt (H2-Kaverne)

100 MW Elektrolyseur

7 GW Erneuerbare Energien

Intralogistik & Hy-Brenner

grunes Methanol

300 MW Wind + 100 MW Elektrolyseur + Methanol
Elektrolyse fur Eigenverbrauch
FCEV-Entsorgungsfahrzeuge

H,-ready Heizkraftwerk

Energieregion StaB3furt (Windpark—>Elektrolyse)
H,-Blockheizkraftwerk

1. Wasserstoffpreisindex (HYDRIX)

Leipzig Hydrogen Value Chain for Europe
Technologieplattform Power to Liquide (PtL)

LiShe. VNG e
LEAG QD @ e
TotalEnergies

iIMN1 (¢ FAUN
M I B RAG KIRCHHOFF GRUPPE

Leipziger W M\ LEIPZIG-HALLE
Stadtwerke gV AIRPORT

) eex Hy i DLR f[:ierul.‘:fdt:e:n?:::::(ahrl

Auswahl von Umsetzungsprojekten in HYPOS-Region

i

HY P O S



GrUner Wasserstoff

Preisentwicklung




Grioner Wasserstoff > Preisentwicklung

Investitionskosten Elektrolyseure

Heute:

CAPEX von 690 bis 1000 €/kW
Flektrolyseleistung (elektrisch)

2030

* D44 bis 625 £/kW
2045/50

* 100 bis 375 €/kW

Mittelwerte aller derzeit bekannten
Elektrolysetechnologien

Quellen: Ariadne / S4C-KN / DVGW / Oko-Institut

o
s SIS
~ HEUTE
.
Gy |
N - ERWARTUNG
2030
oocre
s [N
oko-tnstiut [} ERWARTUNG
 2045/2050
ovew IS :
0 250 500 750 1000
€/kw_el

Finschatzungen zu Investitionskosten fur Elektrolyseanlagen



Kosten Grioner Wasserstoff im Jahr 2030

i

HY P O S

Jeder Punkt steht fur eine Kostenschatzung in
der jeweiligen Studie

Bei Importen sind die Transportkosten nach
Deutschland inkludiert

e Rote Punkte = Produktion innerhalb
Deutschlands

* (GrUne Punkte = Import via Schiff

e Graue Punkte = Import via Pipeline

Grof3e Bandbreite:

® sUA

$50a

.....

* 4,5bis 20,5 Ct/kWh H, for 2030 (International)
* 7 bis13,5 Ct/kWh H, fuor 2030 (Deutschland)

Quellen: Aurora / Acatech / EHB / Agora / BMWi / DVGW / Dena

Wasserstoff Bereitstellungskosten im Jahr 2030



Kosten Gruner Wasserstoff im Jahr 2045/2050

Jeder Punkt steht fur eine Kostenschatzung in
der jeweiligen Studie

Bei Importen sind die Transportkosten nach
Deutschland inkludiert

e Rote Punkte = Produktion innerhalb
Deutschlands

* (GrUne Punkte = Import via Schiff
e Graue Punkte = Import via Pipeline

kleinere Bandbreite:
* 4,2 bis 11 Ct/kWh H, for 2045/50 (International)

i

HY P O S

€ct./kWh H2
o

e O o o0

mz0 »<
B R BEE e
% 5= Gm

MENA

© Mix (FIN, SWE)

Siidamerika

* 6,7 bis 8,5 Ct/kWh H, fur 2045/50 (Deutschland) Wasserstoff Bereitstellungskosten im Jahr 2045/2050

Quellen: Aurora / Acatech / EHB / Agora / BMWi / BVGW / Dena / BD|



GrUner Wasserstoff
Markthochlauf




Gruner Wasserstoff > Markthochlauf

H, Markthochlauf

Auspragungs-
phase (bis 2040)

y

AUFbaUphase - GroBflachige Anbindung,
(bis 2035) auch des wirtschaftlichen
Initialohase Mittelstands
p - Regionale H2- « Verteilnetze sind
(bis 2025] Anwendungscluster Fertiggestellt
haben sich entwickelt + Skalierung des
- Erste Projektinseln - Kernnetz ist fertiggestellt internationalen H,-
entstehen, z.B. Uber + Erste H,-Importe 0ber Handels
Reallabore oder [PCE Seehafen » H,-Importlogistik ist

angelaufen

Quellen: Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft / DENA / BDI / Agora Energiewende / BMWi




Gruner Wasserstoff > Markthochlauf

H, Markthochlauf - Initialphase (bis 2025)

Erzeugung *  Entstehung erster Erzeugungsanlagen in industrieller GroBe fur H, in Europa bzw. fur Derivate in Ubersee
*  Entwicklung weiterer dezentraler, kleinerer Anlagen, mit starkem Fokus auf Verbrauch direkt vor Ort
»  Normen & Standards fur Wasserstoff sind im Einklang mit EU-Nachbarlandern definiert
* Instrumentarium fur finanzielle Unterstitzung & Absicherung besteht
Erste Projektinseln entstehen in Deutschland, z.B. Uber Reallabore oder IPCE]

Handel « H2Global und die EU Hydrogen Bank entwickeln sich als Forderinstrumente, um regionale Hubs fur Wasserstoff- und
Derivatimporte zu etablieren und ermdglichen Entstehung erster Preisindizes

Infrastruktur » Umsetzung des H,-Kernnetzes und initialer Verteilnetze ist gestartet

*  Attraktives Regulierungsregime fur Infrastruktur ist vorhanden

* Instrumentarium fUr finanzielle Unterstitzung & Absicherung besteht auch aufierhalb des Kernnetzes fur FNB und VNB

*  Rechtliche Rahmenbedingungen fUr Transformationsplane Gas auf VNB-Ebene sind geschaffen worden, erste
Transformationsplane entstehen

* Die Beimischung von H, in Erdgasnetzen (ins-besondere in Verteilernetzen) im Rahmen technischer Limitationen ist
ermoglicht, da so-mit die H,-Produktion angereizt wird.

Regulatorischer Rahmen fur Speicher ist gesetzt bzw. Finanzierung von Speicherprojekten ist gesichert, damit Projekte
angestof3en wer-den und Speicher in spateren Hochlaufphasen zur Verfigung stehen

*  Konzeption Uber notwendige Logistik fUr Importe besteht

Anwendung Erste Projektinseln entstehen, z.B. Uber Reallabore oder IPCE] '




Gruner Wasserstoff > Markthochlauf

H, Markthochlauf - Aufbauphase (bis 2035)

Erzeugung * Erzeugung wird mafdgeblich Uber Projektfinanzierung angereizt
»  Weitere Projektinseln entstehen rund um die IPCEI Projekte und Ankerkunden
* Bestehende Projekte werden grofier
 Ersteinternationale Lieferbeziehungen nach Deutschland sind etabliert

Handel  FEuropéisierung des Nachweisehandels/Massenbilanzraum dehnt sich aus
* InClustern aus verschiedenen Projektinseln Ubernehmen Handler/ Koordinatoren Aggregationsfunktion im Handel
*  Kommerzielle Beziehungen sind Uberwiegend langfristig
*  Herausbilden eines virtuellen Handelspunktes, welcher den Eigentumsubergang und somit den H,-Handel in dem durch
das Kernnetz definierten Marktgebiet ermoglicht. Daneben konnen in gréBBeren Inselnetzen regionale Hubs entstehen

Infrastruktur  Das H,-Kernnetz und die erforderlichen Verteilnetzleitungen werden fertig gestellt und ermdoglicht das

Zusammenwachsen von Projekten sowie die Anbindung von weiteren Importpunkten

» Netzseitige ErschlieBung der Ankerkunden durch FNB und VNB: Erste grofiere Cluster entstehen

* Importkorridore werden gebaut

» Verteilnetzbetreiber entwickeln Transformationsplane und stellen ihre Netze bedarfsgerecht auf Wasserstoff um bzw.
bauen diese auf

* Entwicklung von Speichern wird weiterhin maf3geblich Uber Projektfinanzierung angereizt (Bedarf wird nicht allein aus
dem Markt heraus finanziert werden kénnen]

Fahrplan fur H,-Importlogistik (Hafen, Schiffe etc) ist definiert und wird umgesetzt

Anwendung *  Regionale H,-Anwendungscluster haben sich entwickelt
Klimaschutzvertrage und/oder steigende CO,-Preise reizen Nutzung von H, in der Industrie an




Gruner Wasserstoff > Markthochlauf

H, Markthochlauf - Auspragungsphase (bis 2040)

Erzeugung » H2-Erzeugung wird durch Nachfrageseite angereizt
 Kapitalkosten sind durch Skalierung massiv gesunken
*  (Operative Kosten sinken durch Kostensenkungen bei erneuerbaren Energien weiter

Handel »  Skalierung des (internationalen) H2-Handels
»  H2-NetzzusammenschlUsse ermdglichen die Zusammenlegung von Handelspunkten und Entwicklung von wenigen
grof3en Marktgebieten

« Mischung aus kurz-, mittel- und langfristigen Lieferbeziehungen
«  Zunehmende Bedeutung des Spotmarktes zur Bereitstellung von Flexibilitat
Zunehmende Preistransparenz, aus Preisindikatoren werden verlassliche und akzeptierte Benchmarks

Infrastruktur «  Weiterer Ausbau der H2-Importlogistik zur Berucksichtigung der steigenden Nachfrage
 Deutschlandweites Wasserstoffnetz mit europaischer Einbindung steht
Netzcluster verschmelzen zunehmend, auch druckstufenubergreifend
»  Ausgleich zwischen H2-Angebot und Nachfrage sowie Versorgungssicherheit erfolgen weitgehend Uber H2-
Infrastruktur (Speicher]
»  Weiterer Ausbau der H2-Importlogistik zur Berucksichtigung der steigenden Nachfrage

Anwendung *  Grof3flachige Anbindung auch des wirtschaftlichen Mittelstands




Wasserstoffinfrastruktur
Aktueller Stand und Entwicklung in Deutschland und Mitteldeutschland
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European Hydrogen Backbone

Damit Europa sein Klima- und Energieziel erreichen
kann, ist eine europaische Wasserstoffinfrastruktur
erforderlich. Griner Wasserstoff werden neben der
Elektrifizierung zunehmend als wichtiger Teil der Losung
angesehen und die grof3en Cluster fur die kunftige
Versorgung und Nachfrage sind Uber ganz Europa
verteilt.

Dies ermoglicht den Transport von Wasserstoff Uber
grofde Entfernungen zu erschwinglichen Kosten. Es wird
eine Wasserstoffinfrastruktur aufgebaut, die bis 2040 zu
einer zusammenhangenden
Wasserstofftransportinfrastruktur fuhren wird, die sich
Uber ganz Europa erstreckt. Diese Infrastruktur wird
auch die Einfuhr von Wasserstoff von aufierhalb Europas
ermaglichen.

Quelle: European Hydrogen Backbone: https://ehb.eu/



https://ehb.eu/

Wasserstoffinfrastruktur >aktueller Stand und Entwicklung in Deutschland und Mitteldeutschland

Wasserstoffpipelines in Deutschland

*  /weitlangste Wasserstoffpipeline
Deutschlands (150 km)
* Verbindet die Chemieparks
* Rodleben
* Bitterfeld-Wolfen
*  Schkopau
* Leuna
* Bohlen-Lippendorf
« /eitz

Quelle: HYPOS

r
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Wasserstoffregion
Mitteldeutschland

aaaaaaaaa
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Wasserstoffinfrastruktur >aktueller Stand und Entwicklung in Deutschland und Mitteldeutschland

r

Wasserstoffkernnetz fFUr Deutschland o

* Soll bestehende grofe Verbrauchs- und
Frzeugungsregionen mit H, erschlief3en e B\ .

¢ |ndustriezentren
* Speicher
 Kraftwerke

* |Importkorridore

e Lange: 11.200 km
* Ausspeiseleistung: 87 GW
* Inbetriebnahme bis 2032

* Finanzierung: offen

Kreisscharfe Ein- und Ausspeisung —— Umstellungsleitung
Einspeisung === Neubauleitung
0 Ausspeisung ~~~ Beispiel fir Transportalternativen

Quelle: BMWK & Fernleitungsnetzbetreiber



Wasserstoffkernnetz fUr Mitteldeutschland &5

BerUcksichtigung der IPCEI-Projekte:

* Green Octopus/Go 305 km (Link]
* Doing Hydrogen 616 km (Link]
* Flow >2.000 km (Link]
+ weitere berUcksichtigte Projekte/Verbraucher:
* Reallabor Bad Lauchstadt (Link]
« Mitteldeutsches Chemiedreieck Kriscce G und vy [ — Ui
) Ausspeisung -~ Beispiel fiir Transportalternativen

* Raffinerie (Total Energies)
«  KWK-Kraftwerksstandorte

Quelle: BMWK & Fernleitungsnetzbetreiber


https://www.ontras.com/de/go
https://www.ontras.com/de/infrastruktur/innovationsprojekte/doing-hydrogen
https://www.flow-hydrogen.com/
https://energiepark-bad-lauchstaedt.de/

Wasserstoffinfrastruktur >aktueller Stand und Entwicklung in Deutschland und Mitteldeutschland

r

Ausgangssituation Mitteldeutschland 2023 e

H2 Grofdverbraucher in Mitteldeutschland:
 SKW Piesteritz (Lutherstadt Wittenberg)

*  Produkt: Ammoniak
» H2-Bedarf heute: 6,5 TWh/a

Rodleben

6. Piesteritz

' J METROPOLREGION
‘ MITTELDEUTSCHLAND

......

* Total Energies (Leuna)

affinerie

* Produkt: Rohélverarbeitung, Methanol
* HZ2-Bedarf heute: 6,1 TWh/a

Automobilindustrie

* Weitere Verbraucher:

 DOMO Chemicals (Leuna): Caprolactam H,-Bedarf: 630 GWh/a
Radici Chimica (Zeitz): Adipinsaure H,-Bedarf: 155 GWh/a
Arkema (Leunal: Wasserstoffperoxid ~ H,-Bedarf: 150 GWh/a

DHW (Rodleben): Ester H,-Bedarf: 12 GWh/a
Leuna-Harze (Leuna): Chlorwassersto. H,-Bedarf: >1GWh/a

@ Rochiitz

Ouelle: HYPOS (



Wasserstoffnetz Mitteldeutschland 1.0

Zielstellung der Trassierungsplanung:

i

HY P O S

* bestmagliche VerknUpfung der Erzeuger- und
Nachfragerseite fUr Grinen Wasserstoff

* Einbeziehung von Bestandstrassen der
mitteldeutschen Gasnetzbetreiber

* Einbeziehung von Grinstrom-
Erzeugungspotentialen

* Annahme: Realisierung Neubautrasse: 5 Jahre
*  Annahme: Umnutzung Bestandstrasse: 2-3 Jahre

* Annahme: EE-Stromnutzung fUr PtG-Anlagen
circa 30 %

"®ONTRAS . VNG MIBRAG
—marE. | SIEMENS | susZker
:
Leipziger “' S e _—I—TrNETZ
S| Almee | €INS
9 O FmBime i

vavava

13 beteiligte Unternehmen + Metropolregion
Mitteldeutschland und HYPOS



Wasserstoffnetz Mitteldeutschland 1.0 r ‘

Studienergebnisse vom 22.04.22: anall U740,

*  Gesamtlange: 339 km, davon ca. 40% Umstellung /4 L QO imassdin
und 60% Neubau

»»»»»

»  Leitungsabschnitte: 13 = y E eeeeeeeeeeeeeeeee

»  Gesamtkosten: 422 Mio. € (Szenario s \ :emlg § mp—
Trassenbundelung/Umwidmung], 610 Mio. € T e O e
(Szenario Neubau) e ‘ e

* regionale H,-Nachfrage: 20 TWh/a |

- regionales H-Angebot: 2.5 TWh/a ‘

* verstarkter reg. Grinstrom-Ausbau sowie
Importleitungen u.a. Richtung Rotterdam und &
Rostock zur Deckung der Nachfrage P — g oo

.

Quelle: HYPOS & Metropolregion Mitteldeutschland



Wasserstoffnetz Mitteldeutschland 2.0 r ‘

EVERYTHING IS INFRASTRUCTURE NOW
Wasserstoffinfrastruktur Mitteldeutschland

Gemeinschaftsstudie ,Wasserstoffnetz Mitteldeutschland 2.0°

Auftraggeber: Metropolregion Mitteldeutschland GmbH (MMM)
Umsetzungspartner: ~ HYPOSe.V.
Auftragnehmer: DBI Gas- und Umwelttechnik GmbH & INFRACON Infrastruktur

Service GmbH & Co. KG
Ansprechpartner: Jorn-Heinrich Tobaben (MMM) & Florian Lehnert (DBI)

O e M DBl ()infracon




Wasserstoffnetz Mitteldeutschland 2.0

Wasserstoffnetz T e
Mitteldeutschland DEI

Gruppe

Studie 2.0 ST
__/ % Q infracon

Potsdam

Legende
@ potenzielle Anschlusspunkte ,:: r ‘
------ schematisches Hz-Netz Studie 2.0 e Magdeburg o
s Hz2-Netz Studie 1.0 Dessau-RoBlau
s TH2ECO =4
60! Halberstadt [ -
=== Flow Lutherstadt \\ Bernburg ("
Doing Hydrogen Eisleben (Saale) ¢ 2
s Hz-Netz Brandenburg el ® _Halle(Saale) Hoyerswerda _f
----------- . c
ST gy T U == N ~ v °
e S ® ¥ A
® t{ . Sangerhausen . + Boxberggf
Heilbad ' Riesa > #
Heiligenstadt ~ « < 7 : "\ -
MeiBen St Bautzen Y ooriitz
) '
r 1
'
oy — Dresden @
s
| f
LA} ',
/ Erfurt ; Chemnitz
'l
)
e’ A
N
© DBI-Gruppe, 2023
© GeoBasis-DE/BKG 2021 0 20 40 -
] I Kilometer

Quelle: DBI-Gruppe & INFRACON Infrastruktur Service GmbH & Co. KG

Quelle: Metropolregion Mitteldeutschland, DBI-Gruppe, INFRACON, HYPOS
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Wasserstoffnetz Mitteldeutschland 2.0

Teilnehmende Partner (54):
SWM

Netzbetreiber (13)
v.mommu @ EI‘MS e"1 @Femgos lneu —-T:__TTNETZ nhra energie X ] o NTRAS
DESSAD e LU o Gas und Strom fir die Regicn. MAGDEBURG
’k ) Thilringer
£ STADTWERCE JENA NETZE SHRRLT S 2] Energienetze

Bedarfstrager / Erzeuger (29)
AR¥ZIA B @  (QEGG EWL  ummommos BREESE |IIE - oo
aemse ML Juuul  ¢NOBIAN

-1
. LEAGQD iz S © mewa
= I
12 itimisor

. ~3) STAHLWERK ~EE
§ SCHWENK S— skw. A SWH. stactwerke Halle (_, THURINGEN SUBZUCKER STEINZEUG . VNG
austoffigben PIESTERITZ i = GROUP KERAMO
Unterstitzer (12)
un I 1 ] i
GVB onaicess e GAS | s, il SO ||t MNSrEED
b R Saalfeld-Rudolstadt * ek %

ENO FEQ Feinwassen

Partner: Metropolregion Mitteldeutschland, DBI-Gruppe, INFRACON, HYPOS




Energiepark Bad Lauchstadt (Link) r‘

40 MW Windpark im Bau ik SRl
30 MW Elektrolyse (Sunfire) vorgesehen, ‘o . i
Frweiterung bis 200 MW maglich o ) - -

* Vorbereitung einer Salzkaverne (1/17) fur
die grofdtechnische H,-Speicherung

* Volumen: 27 Mio. Nm? H,,
* H,-Leitungsbau zum Chemiepark Leuna

hat begonnen (25 km),
Investitionsvolumen: 210 Mio. €

agj;;ggsss

* Ende 2025 Regelbetrieb vorgesehen

Quelle: HYPOS Zwanzig20 & VNG, Spatenstich am 21.06.2023


https://energiepark-bad-lauchstaedt.de/

Leipzig Hydrogen Value chain for Europe (1/2)

Das Verbundvorhaben LHyVE (Leipzig Hydrogen Value
chain for Europe) hat das Ziel, ein intelligentes und regional
vernetztes Grunes Wasserstoffsystem als Leuchtturm zur
effizienten Sektorkopplung aufzubauen und dieses in die
entstehende europaische Wasserstoffinfrastruktur zu
integrieren.

Mit LHyVE soll im Sinne eines Technologieschaufensters die
gesamte Wertschopfungskette von der Erzeugung, der
Speicherung Uber den Transport sowie Verteilung bis zum
Endverbrauch in der Region Leipzig realisiert und Uber die
Infrastruktur mit europaischen Projekten, Stadten und
Kommunen vernetzt werden.

Website: Link

Quelle: LHyVE

i
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Dafur generieren die Projektpartner nachhaltige
Wertschopfungsketten auf der Basis von Grinem
Wasserstoff. Somit wird ein wesentlicher Beitrag zur
Klimaneutralitat in Leipzig, Sachsen und Mitteldeutschland
geleistet.

Die LHyVE Partner werden CO,-freie Energie erzeugen und
mochten kunftig komplett auf fossile Energietrager
verzichten. Mit einer sektorenUbergreifenden VerknUpfung
zwischen Strom, Warme und Mobilitat werden mit digitalen
Losungen bestmoglich die Effekte von Grunem Wasserstoff
genutzt.

Partner:

Leipziger

Stadtwerke

vNG *®*ONTRAS @ r‘

HHHHH


https://lhyve.de/

Leipzig Hydrogen Value chain for Europe (2/2)

Quelle: LHyVE

Hy s Hy Hy

FLEXIBILISIERUNG TRANSPORT SYSTEM

Mobilitat

VNG Import- <@ ONTRAS
Terminal

Speicher i

Leipziger

PtL-Kerosin ‘

.
HyKero-Anlage -
\ &

& -
Hy Elektrolyse — g

ERZEUGUNG R

E @ Forschung s Strom

s Fernwérme

HY

Lelpzig Hydrogen Yalue Chain for Eurcpe

Griine Stromerzeugung
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Erklarvideo




HYPOS - Instrumente: Publikationen (Auswahl)

E HYPOS

MODULARES
BILDUNGSKONZEPT

1 FUR SCHULPROJEKTE
j
E

......

METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND

METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND

Kurzfassung Machbarkeitsstudie

WASSERSTOFFNETZ
MITTELDEUTSCHLAND

Vorgelegt von DBI GUT und INFRACON
Leipzig, 22.04.2022

ﬁ DBI 7 infracon
Gruope <

NEUE WEGE FUR

INNOVATION UND WERTSCHOPFUNG

Wasserstoffist Wirtschaftskraft

r‘ Downloadlink hinter jedem Cover der einzelnen Publikation
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Zukunftsweisende Forschung fiir eine
Griine Wasserstoffwirtschaft

Mo naniagebiih amon gp Sedarter Fonps on KYTO% o ¥
L ainen v A - Pt h Y S o



https://www.hypos-germany.de/hypos-macht-schule/
https://www.hypos-germany.de/wp-content/uploads/2023/06/hypos_zwanzig20_abschlusspublikation_web.pdf
https://hyposolutions-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/wege_hypos-germany_de/EXAcV5qA5AFFvlGvYtUnkgwBf-uL4cOSEGkpOLIwMKHmMw?e=Ax0BvD
https://www.mitteldeutschland.com/wp-content/uploads/2022/04/220422_kurzfassung_wasserstoffnetz_mitteldeutschland.pdf

She.

nnes Wege
GeschallsGhrer,
wege@hypos-germany.de
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