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b Editoral I

Dear Ladies and Gentlemen, dear Members and Friends of the DCA

Tempus fugit — time flies!

There we are again in merely 2.5 months: our big professional congress is just b
around the corner. //

This means to us... get up and go for the final spurt

The programme lies in front of you but our work is far from being completed. It is like in each
HDD project: all details have to be considered and planned. The deeper you intrude into a pro-
ject, the more exiting it becomes; this is what you all know from your daily work.

Hamburg... Gateway to the World

Hamburg’s harbour is by far Germany’s largest one. Here more than 30 deep-sea vessels are
loaded and unloaded per day. From here nearly each seaport of the world is called at.

Hamburg is nearly 1,200 years old. But Hamburg is not just harbour and Reeperbahn. Whether
opera, theatre, musical or pop concerts, culturally this city also takes a leading role in Europe.
At least the ladies think it an absolute must-see to go on a shopping spree in the “Europe-Pas-
sage”, Germany’s largest shopping mall between Jungfernstieg and Monckebergstralle.

Personalities like the physicist Heinrich Hertz, the composer Georg Friedrich Handel, the actor
and singer Hans Albers, the former German chancellor Helmut Schmidt, and of course also the
soccer idol Uwe Seeler (“uns Uwe” — our Uwe) are all very closely associated with this city.

And we will pay our respects to this city this year; look forward with us to visiting a beautiful
town! Three companies were willing to sponsor our congress financially this year. Without such
a generous support by sponsors it is simply not possible to offer an event like this in a cost-ef-
fective way. Therefore | thank all our sponsors! Momentarily Europe dominates the political
headlines. Great Britain declared the Brexit; they do no longer want to belong to the EU. Nor-
mally it is not the mission of the DCA or of its president to comment on such political incidents.
But being a small European association, maybe we should try to act differently from what Brus-
sels politics has been demonstrating in the past years. The decision the Britons made probably
is first and foremost a consequence for the increasingly intransparent politics of Brussels. It is a
politics of bureaucracy whose decision-making processes are more and more eluding the citi-
zen.

We surely do not wish to give such an impression to our members. In future the DCA will keep

involving its members in all important decisions that the board has to prepare and make after
all. Only then we can safeguard that we will remain a powerful European association in future.

In this spirit | wish you wonderful holidays and am looking forward to welcome many of you in
Hamburg, the gateway to the world.
Your president,

/4"’%%

Hermann Lubbers
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b Vorwort I

Sehr geehrte Damen und Herren, liebe Mitglieder und Freunde des DCA

Tempus fugit — Die Zeit vergeht!

In ca. 2,5 Monaten ist es schon wieder so weit, die Jahrestagung, unser grOer
Fachkongress steht vor der Tdur.

Fir uns bedeutet das... auf in den Endspurt

Das Programm liegt vor Ihnen, unsere Arbeit ist aber noch lange nicht erledigt. Wie bei jedem
HDD-Projekt auch, die Details missen bedacht und geplant werden. Je tiefer man in die Projek-
te einsteigt, desto spannender wird es, das kennen sie alle von der taglichen Arbeit.

Hamburg... das Tor zur Welt

Der Hamburger Hafen ist der mit Abstand gréte Seehafen Deutschlands. Hier werden gleich-
zeitig mehr als 30 Hochseeschiffe pro Tag be- und entladen. Nahezu jede Hafenstadt der Welt
wird von hier aus angelaufen. Hamburg, fast 1200 Jahre alt ist aber nicht nur Hafen und Ree-
perbahn. Ob Oper, Theater, Musical oder Pop-Konzerte, kulturell nimmt diese Stadt ebenfalls
eine fihrende Rolle in Europa ein. Shopping in der ,Europa-Passage®, der groften Einkaufs-
passage Deutschlands, in exklusiver Lage zwischen dem Jungfernstieg und der Mdnckeberg-
stralde ist zumindest fur die Damenwelt ein ,Muss*.

Personlichkeiten wie der Physiker Heinrich Hertz, der Komponist Georg Friedrich Handel, der
Schauspieler/Sanger Hans Albers, der Altbundeskanzler Helmut Schmidt und natirlich auch
das Fulballidol Uwe Seeler (,Uns Uwe") sind sehr eng mit dieser Stadt verbunden. Dieser Stadt
werden wir in diesem Jahr unsere Aufwartung machen, freuen Sie sich mit uns auf eine wunder-
schone Stadt! 3 Unternehmen haben es sich auch dieses Jahr nicht nehmen lassen, unsere
Veranstaltung finanziell zu unterstutzen. Ohne derartige, gro3zugige Sponsoren ist eine derarti-
ge Veranstaltung nicht kostendeckend durchzuflhren. Mein Dank gilt den Sponsoren!

Europa macht politisch gesehen momentan grofde Schlagzeilen. Grol3britannien hat erklart,
nicht mehr zur EU gehdéren zu wollen. Es ist normalerweise nicht Aufgabe des DCA oder die
des Prasidenten derartige politische Vorgange zu kommentieren. Aber vielleicht sollten wir als
europaischer Verband versuchen, in unserem kleinen Verband nicht so zu handeln wie die
Brusseler Politik es seit Jahren vorfuhrt. Die von den Briten getroffene Entscheidung ist wohl vor
allem eine Quittung fur die immer undurchsichtiger werdende Brisseler Politik. Eine Politik der
Burokratie, deren Entscheidungsprozesse sich dem Burger immer mehr entzieht.

Diese Gefuhl mochten bzw. werden wir unseren Mitgliedern nicht geben, der DCA wird auch in
Zukunft alle Mitglieder in allen wichtigen Entscheidungen, welche ein Vorstand nun mal vorbe-
reiten und treffen muss, mit einbeziehen. Nur so kdnnen wir gewahrleisten, dass wir auch in Zu-
kunft ein schlagkraftiger, europaischer Verband sind.

In diesem Sinne winsche ich Ihnen allen eine schone Urlaubszeit und freue mich Sie recht
zahlreich in Hamburg, dem Tor zur Welt begruf3en zu darfen.

lhr Prasident
/‘4““%%

Hermann Lubbers
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b Program I

Topic: Environmental friendly Technology — HDD what else?

Program:

Wednesday, 05th of October 2016

11.30 - ,»Check in“

18.00 Dorint Hotel Hamburg-Eppendorf
13.00 Lunch at Dorint Hotel

14.30 Discover Hamburg

19.30 ,Cocktail reception”

sponsored by Dorint Hotel

20.00 Dinner at Dorint Hotel

Thursday, 06th of October 2016

09.00 Welcome
Dipl.-Geol. Dietmar Quante,
Executive Secretary DCA-Europe

09.15 Welcome
Dipl.-Ing. (EWE) Hermann Liubbers,
President DCA-Europe

09.30 National Development Plans and additional activities
M. Eng. Robin Dornauf, Bundesnetzagentur fir Elektrizitat, Gas,
Telekommunikation, Post und Eisenbahnen, Abteilung Netzausbau

10.10 Boosting Grid Connection Capacity for Renewables in Electricity Networks
by Hybrid Solutions in Gas Networks
Dr.-Ing. Enno Wieben, Leiter Strategische Netzentwicklung, EWE NETZ GmbH

10.50 Coffee break

11.10 "HAMBURG WASSER - Today and in Future"
Dr. Kim Augustin, HAMBURG WASSER

11.40 A 7 of the future — Transport axis of the north
Schnelsener Deckel and Langenfelder Briicke
Christian Merl, Via Solution
Roland Garn, HOCHTIEF

Drilling Contractors Association (DCA-Europe)
Verband Guteschutz Horizontalbohrungen e.V.
Association des Entrepreneurs de Forage Dirigé
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b Program I

12.30

13.00 -
17.00

18.30

19.30

Lunch at Dorint Hotel

Site visit A7
»Schnelsener Deckel“ and ,,Langenfelder Bricke*

Meeting Hotel Lobby — Transfer by bus

Dinner at Zollenspieker Fahrhaus

Friday, 07th of October 2016

09.00

09.30

10.00

10.30

10.45

11.15

12.00

12.30

12.45

13.00

Geotechnical aspects of a demanding construction pit
in the HafenCity Hamburg
Dipl.-Ing. Stefan Reich, HPC AG, Hamburg

"Neodren® and Neodren Plus® Systems for Seawater Collection -

Projects Executed and Reliable Experiences”

Dr. Thomas Peters, Catalana de Perforacions

Crossing of the Altenwerder Hauptdeich in Hamburg -

Combination of different underground construction methods

Dipl.-Ing. FH Michael Fredrich, Tief- und Rohrleitungsbau Wilhelm Wahler GmbH
Coffee break

Radar Antennas in a HDD-Drillhead - what about the future application?
First Testresults of the European ORFEUS-Development-Project

Dr. Hans-Joachim Bayer, TRACTO-TECHNIK GmbH & Co. KG

System of the homogeneous zones according to the VOB,

Part C, issued in 2015

Prof. Dr.-Ing. Kurt-Michael Borchert, GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH

River crossing in carstic soils
Dipl.-Ing. Gunter Kruse, LMR Driling GmbH

Discussion
End of program

Lunch at Dorint Hotel
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b Programm

Tagungsthema: ,,Environmental friendly Technology - HDD what else?“

Programm

Mittwoch, 05. Oktober 2016

11.30 - ,»Check in“

18.00 Uhr Dornit Hotel Hamburg-Eppendorf

13.00 Uhr Mittagessen im Dorint Hotel

14.30 Uhr Discover Hamburg

19.30 Uhr ,»Cocktail reception” gesponsert vom Dorint Hotel
20.00 Uhr Abendessen im Dorint Hotel

Donnerstag, 06. Oktober 2016

09.00 Uhr BegriiBung
Dipl.-Geol. Dietmar Quante — GeschaftsfUhrer DCA-Europe

09.15 Uhr BegriiBung
Dipl.-Ing. (EWE) Hermann Libbers - Prasident DCA-Europe

09.30 Uhr Netzentwicklungsplane und die weiteren Aktivitaten
M. Eng. Robin Dornauf, Bundesnetzagentur fur Elektrizitat, Gas,
Telekommunikation, Post und Eisenbahnen, Abteilung Netzausbau

10.10 Uhr Steigerung der Aufnahmefahigkeit von Stromnetzen fiir erneuerbare
Energien durch hybride Lésungen im Gasnetz
Dr.-Ing. Enno Wieben, Leiter Strategische Netzentwicklung,
EWE NETZ GmbH

10.50 Uhr Kaffeepause

11.10 Uhr "HAMBURG WASSER - Today and in Future"
"HAMBURG WASSER - Today and in Future"

11.40 Uhr A 7 der Zukunft - Verkehrsachse des Nordens
Schnelsener Deckel und Langenfelder Briicke
Christian Merl, Via Solution
Roland Garn, HOCHTIEF

12.30 Uhr Mittagessen im Dorint Hotel

Drilling Contractors Association (DCA-Europe)
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b Programm

13.30 - Baustellenbesuch A7

17.00 Uhr Schnelsener Deckel und Langenfelder Briicke

18.30 Uhr Treffpunkt Hotel Lobby - Bustour zur Abendveranstaltung
19.30 Uhr Abendveranstaltung im Zollenspieker Fahrhaus

Freitag, 07. Oktober 2016

09.00 Uhr Geotechnische Aspekte einer anspruchsvollen Baugrube
in der HafenCity Hamburg
Dipl.-Ing. Stefan Reich, HPC AG, Hamburg

09.30 Uhr Neodren® und Neodren Plus® Systeme fiir die Enthahme von
Seewasser Collection - Durchgefiihrte Projekte
und Betriebs-erfahrungen
Dr. Thomas Peters, Catalana de Perforacions

10.00 Uhr Querung des Altenwerder Hauptdeichs in Hamburg - Kombination
verschiedener unterirdischer Bauverfahren
Dipl.-Ing. (FH) Michael Fredrich, Tief- und Rohrleitungsbau
Wilhelm Wahler GmbH

10.30 Uhr Kaffeepause
10.45 Uhr Radarantennen im HDD-Bohrkopf - wie sieht hier die Zukunft aus?

Erste Testergebnisse des europaischen ORFEUS-Entwicklungs-projektes
Dr. Hans-Joachim Bayer, TRACTO-TECHNIK GmbH & Co. KG

11.15 Uhr System der Homogenbereiche in der neuen VOB Teil C 2015
Prof. Dr.-Ing. Kurt-Michael Borchert, GuD Geotechnik und
Dynamik Consult GmbH

12.00 Uhr Kreuzung karstiger Geologie im Baskenland

Dipl.-Ing. Gunter Kruse, LMR Drilling GmbH

12.30 Uhr Diskussion
12.45 Uhr Tagungsende
13.00 Uhr Mittagessen im Dorint Hotel

Drilling Contractors Association (DCA-Europe)
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b Sponsoring I

A HAMBU RG www.hamburgwasser.de
> WASSER

W/

Hanseatic water and waste water specialist

HAMBURG WASSER is the water and waste water specialist in the Hanseatic city — providing all
services from a single source. With its know-how the company does not only offer excellent water
supply and disposal services for the citizens of Hamburg, but also tailor-made solutions to fulfil water
management needs of surrounding cities and municipalities.

The expertise of HAMBURG WASSER is based on many years of experience in the water and waste
water sector as well as on systematic and continuous improvement and development — especially in
collaboration with universities and research institutions. Its comprehensive know-how enables HAM-
BURG WASESR to offer consultancy services worldwide and to contribute to future-oriented solu-
tions for water management demands. Furthermore, the merging of water supply and waste water
disposal services makes us more efficient. This means a higher competitive capability and job secu-
rity for our employees. For us, competence means to offer all water related services from a single
source: customer and service orientation are in the centre of attention at HAMBURG WASSER.

Hanseatischer Wasser- und Abwasserspezialist

HAMBURG WASSER ist der Wasser- und Abwasserspezialist in der Hansestadt — mit allen Leistun-
gen aus einer Hand. Mit seinem Know-how bietet das Unternehmen nicht nur Versorgungs- und Ent-
sorgungssicherheit auf héchstem Niveau fir die Hamburger Blrgerinnen und Birger, sondern auch
mafigeschneiderte Losungen fir die wasserwirtschaftlichen Bedlrfnisse der umliegenden Stadte und
Kommunen in der Metropolregion.

Die Fachkenntnisse von HAMBURG WASSER beruhen auf langjahriger Erfahrung im Wasser- und
Abwasserfach und gezielter Entwicklungsarbeit — insbesondere auch in der Zusammenarbeit mit Uni-
versitaten und Forschungseinrichtungen. Das umfassende Know-how versetzt HAMBURG WASSER
in die Lage, weltweit Beratungsleistungen anzubieten und an zukunftstrachtigen Lésungen in wasser-
wirtschaftlichen Fragen mitzuwirken. Der Zusammenschluss von Wasserversorgung und Abwasser-
entsorgung macht uns aullerdem leistungsfahiger und effizienter. Das bedeutet mehr Wettbewerbs-
fahigkeit und damit sichere Arbeitsplatze fur unsere Mitarbeiter. Kompetenz heildt fir uns, alle Di-
enstleistungen rund ums Wasser aus einer Hand anbieten zu konnen: Kunden- und Serviceorientie-
rung stehen fur HAMBURG WASSER im Mittelpunkt.

Drilling Contractors Association (DCA-Europe)
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Sponsoring N

VORWERK e

FRIEDRICH VORWERK - Our name has stood for high performance, expertise and innovative solu-
tions for more than 50 years. Our company is active in numerous fields from engineering to plant and
pipeline construction as well as maintenance works on plants and pipeline networks.

To fulfil all our clients’ requests, our employees can profit from the specialized knowledge of all de-
partments in our company. Due to a flat hierarchy and short lines of communication, we are able to
meet all our clients’ expectations fast, accurately and cost-effectively.

The combination of experience, modern technology, well-trained employees and the deliberate up-
holding of traditions, is the secret to our success. Traditional values such as keeping a clean and tidy
workplace as well as the adherence to delivery dates are just as important to us as a future-oriented
way of thinking for example investing into a modern fleet of machinery and equipment.

This connection between old and new has turned the FRIEDRICH VORWERK Group into one of the
most efficient German companies in the field of plant and pipeline construction. With the aid of our
two subsidiaries VORWERK Pipeline- und Anlagenservice GmbH and VORWERK - ASA GmbH, we
have become a reliable partner for the industry, municipalities and energy supply companies.

This is demonstrated by numerous complex construction and reconstruction projects that our com-
pany has successfully implemented over the last decades.

FRIEDRICH VORWERK - seit tGber 50 Jahren steht unser Name fur hohe fachliche Kompetenz, zu-
verlassige Arbeit und innovative Losungen im Rohrleitungs- und Anlagenbau.

Unser Leistungsspektrum reicht vom Engineering Uuber den Rohrleitungs- und Anlagenbau bis zur
Wartung und Instandhaltung von komplexen Versorgungssystemen. Dabei haben wir uns in den letz-
ten Jahren eine besondere Kompetenz in der schlusselfertigen Erstellung von Leitungssystemen und
betriebsfertigen Anlagen erarbeitet. Zudem konnen wir durch unsere hochqualifizierten Serviceteams
auch dauerhaft Betriebsfuhrungsaufgaben fur unsere Kunden tUbernehmen. Im Fokus steht dabei
stets die Sicherheit, Zuverlassigkeit und Wirtschaftlichkeit unserer Losungen.

Grundlage hierfur ist die Synthese aus modernster Geratetechnik und dem Wissen und der Er-
fahrung von fast 600 qualifizierten Mitarbeitern. Dies gibt uns die Sicherheit der eigenen Kompetenz
und macht die FRIEDRICH VORWERK Unternehmensgruppe zu einem der leistungsfahigsten deut-
schen Unternehmen im Rohrleitungs- und Anlagenbau.

Zu unseren Kunden zahlen namenhafte Unternehmen der Gas- und Oltransportbranche, der
chemischen und petrochemischen Industrie sowie des Explorations- und Speichergewerbes.

Drilling Contractors Association (DCA-Europe)
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W WAHLER. T

Tief- und Rohrleitungsbau

Tief- und Rohrleitungsbau Wilhelm Wahler GmbH is a company of Seier enterprise group.

From our sites in Bremerhaven, Wurster Nordseekuste, Cuxhaven, Bremervorde, Wittenburg, Seeve-
tal, Barsbuttel, Tornesch and Bad Bramstedt about 500 employees provide all services to our clients
associated with wide variety of supply and disposal pipelines and networks in northern Germany.

We build and maintain power grids, telecommunication networks, gas and water supply networks,
district heating systems and all kinds of sewage pipes including all necessary assembilies.

Our employees are highly motivated and fully qualified with extensive experience over many years.
Togetherwe apply modern techniques and own all relevant certificates.

All resources are used humanly, economically and environmentally friendly. Thereby we only deploy
our own staff that has a high educational standard and guarantees our and your high quality stan-
dards.

Our company is a competent and reliable partner. Together we realize economical solutions for your
infrastructural tasks.

Die Firma Tief- und Rohrleitungsbau Wilhelm Wahler GmbH ist ein Unternehmen der Seier Unterneh-
mensgruppe.

An unseren Standorten Bremerhaven, Wurster NordseekUste, Cuxhaven, Bremervorde, Wittenburg,
Seevetal, Barsbuttel, Tornesch und Bad Bramstedt beschaftigen sich rund 500 Mitarbeiter mit dem
gesamten Spektrum des Infrastrukturbaus von Ver- und Entsorgungsleitungen flr den norddeutschen
Raum.

Energieversorgungsnetze, Telekommunikationsnetze, Trink- und Brauchwassernetze, Gasver-
sorgungsnetze, Fernwarmenetze sowie Entsorgungsnetze aller Art werden inklusive aller Montagen
von uns erstellt und instandgehalten.

Wir greifen dabei auf motivierte, hochqualifizierte Mitarbeiter mit langjahriger Erfahrung zurtick und
setzen modernste Verfahren ein, fur die wir Gber alle einschlagigen Zertifikate verfugen.

Wir setzen unsere Ressourcen gleichermalRen menschlich, wirtschaftlich und umweltschonend ein.
Dabei arbeiten wir ausschlieB3lich mit eigenen Mitarbeitern, die Uber einen hohen Ausbildungsstan-
dard verfugen und die Erfullung unserer und Ihrer Qualitatsanspriuche garantieren.

In uns finden Sie einen kompetenten und verlasslichen Partner, der mit Innen gemeinsam wirtschaftli-
che Losungen fur lhre Infrastrukturaufgaben verwirklicht.

Drilling Contractors Association (DCA-Europe)
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Date Time
1 130
18-00
1300
1420
Wednesday
05/10/16 1430
1800
1930
2000
Date Time
Thursday 099
06/10/16
1230

Roadbook NN

Roadbook

21st DCA-Europe Annual Congress

Hamburqg 2016

Activity

Check-in on arrival at
reception of hotel Dorint,
Martinistr. 72, 20251 Hamburg,
Germany

Lunch at hotel Dorint

Meeting at the reception of

hotel Dorint

Discover Hamburg

End of sightseeing tour

“Cocktail reception” sponsored
by hotel Dorint

Dinner at hotel Dorint
afterwards hotel bar

Activity

Congress Meeting

Lunch at hotel Dorint

Information

The rooms are free at 15%. Luggage
can be left in a separate room.

Lunch is scheduled in the restaurant

Travel by bus to Hamburg
“Speicherstadt”, two German, and one
English speaking group

Travel back by bus to hotel

The reception is scheduled in the
hotel bar 72

Dinner is scheduled in the restaurant
afterwards bar, open until 0200

Information

Meeting room Elbe

Lunch is scheduled in the restaurant

Drilling Contractors Association (DCA-Europe)
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Roadbook NN

Date Time Activity Information

Departure to visit site A7 IS 72 (808

13% “Schnelsener Deckel and LEC groups
., German speaking guide
Langenfelder Briicke English speaking quide
Meeting point hotel lobby 9 P 99
Given the safety-related
1330 Visit site A7 “Schnelsener requirements during the visit
- Deckel and Langenfelder we kindly ask all participants to wear
16% Briicke” sturdy shoes and if possible bring
along their own safety
helmets.
Transfer by bus
Thursday 16 Return to hotel Dorint Arrival at the hotel 17%
06/10/16
. Transfer by bus to Restaurant
1830 Meeting at hotel lobby for ZoIIens){)ieker Fahrhaus

L2 IROLD U LE LTS Hauptdeich 141, 21037 Hamburg

1930 Welcome at Zollenspieker
Fahrhaus

2000 Dinner and evening at
Zollenspieker Fahrhaus

Transfer to hotel by bus,

00
e 2] i Ut the bar is open till 200

Drilling Contractors Association (DCA-Europe)
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Roadbook NN

Date Time Activity Information

Until

Friday 1200  Check-out from hotel Dorint

07/10/16

0900 Congress meeting Meeting room Elbe

1030 Coffee break Foyer area between exhibition
1245 End of congress

1300 Lunch at hotel Dorint Lunch is scheduled in the restaurant

Further information:
Executive secretary: Dietmar Quante: +49 (0) 175 - 5267801
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Roadbook — Social Program il

Roadbook

21st DCA-Europe Annual Congress
Hamburqg 2016

Social Program

Date Time Activity L B e
1130 Check-in on arrival at
- reception of hotel Dorint, The rooms are free at 15%. Luggage
18% Martinistr. 72, 20251 Hamburg, can be left in a separate room.
Germany
1300 Lunch at hotel Dorint Lunch is scheduled in the restaurant

14'5  Meeting at the reception of

Wednesday hotel Dorint
05/10/16

Travle by bus to Speicherstadt, two
Discover Hamburg German speaking groups, one English

group

1430

1800 End of sightseeing tour Travle back by bus to hotel

“Cocktail reception” sponsored The reception is scheduled in the
19% by hotel Dorint hotel bar 72

Dinner at hotel Dorint

afterwards hotel bar Dinner is scheduled in the restaurant

2000 afterwards bar, open until 0200

Drilling Contractors Association (DCA-Europe)
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Roadbook — Social Program 1IN

Date Time Activity ) IE
g% Meeting in the hotel foyer with
the tour guide
9% Visit of Hamburg together
1600 with Paul Klein Tourby bus

Transfer by bus to Restaurant
1830 Meeting at hotel lobby for Zollenspieker Fahrhaus

Thursday departure to restaurant

EALAL Hauptdeich 141, 21037 Hamburg

Welcome at Zollenspieker

30
19 Fahrhaus
2000 Dinner and evening at
Zollenspieker Fahrhaus
0000 End of event Transfer by bus to hotel,

the bar is open till 290

Further information:
Executive secretary: Dietmar Quante: +49 (0) 175 - 5267801
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Roadbook — Social Program 1IN

Date Time Activity R

Until
1200  Check-out from hotel Dorint

900
-1200 Leisure time
Friday
07/10/16
1300 Lunch at hotel Dorint e s i)
in the restaurant
Golf Club Treutelberg

1330 Golf tournament www.golfclub-treudelberg.de/

Lunch packet will be arranged.

Further information:
Executive secretary: Dietmar Quante: +49 (0) 175 - 5267801
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Teilnehmer der Jahrestagung 2016:

Nachname Vorname Firma Unterschrift
1 Albert René Vermeer
2 Augustin Kim Hamburger Stadtentwésserung ein
Unternehmen von Hamburg Wasser
Ingenieurbiro
3 Bayer Hans-Joachim Tracto Technik GmbH & Co. KG
4  Beermann Ewald Beermann Bohrtechnik GmbH
5 Berger Mario IBZ Neubauer GmbH & Co. KG
6 Bettendorf Hubertus Prime Drilling GmbH
7 Billig Dan Prime Horizontal
8 Birtner Stephan Westnetz GmbH
9 Blok Hans Visser & Smit Hanab bv
10 Blomsma Fred Cebo Holland B.V.
11 Borchert Kurt-Michael GuD Geotechnik und Dynamik
Consult GmbH
12 Breukhoven A. N.V. Nederlands Gasunie
13 Buhr Klaus-Dieter Steffel KKS GmbH
14 Bunge Sven BTW Bohrtec-Teubner Wittenberg
GmbH
15  Butterworth Jack LMR Drilling GmbH
16  Cambier Alexandre Horizontal Drilling International SA
(H.D.L)
17 de Wagt Alexander SiteTec B.V.
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Teilnehmer der Jahrestagung 2016:

Nachname Vorname Firma Unterschrift

18 Dick Philipp MOLL-prd GmbH & Co. KG
Planungsgesellschaft fir
Rohrvortrieb und Dikerbau

19  Dornauf Robin Bundesnetzagentur

20 Emonts Marc Kabelwerk Eupen AG

21 English John Ditch Witch International - Barcelona

22 Feldhaus Friedhelm Franz Fischer Ingeneurblro GmbH

23 Feldmann Dominique FOREXI

24 Fiedler Marc Salzgitter Mannesmann Line Pipe
GmbH

25 Flecken R. N.V. Nederlands Gasunie

26  Fredrich Michael Tief- und Rohrleitungsbau Wilhelm
Wahler GmbH

27 Gandard Francois Horizontal Drilling International SA
(H.D.1.)

28 Gardner Barry LMR Drilling UK Ltd.

29 Gardner Norma LMR Drilling UK Ltd.

30 Garn Roland Hochtief

31 Gaszcz Krzysztof Cetco DPG

32 Gerth Jens Ditch Witch Deutschland

33 Gerth Katja Ditch Witch Deutschland

34  Goldschmidt Silke WBW GmbH

35 Gottschalk Stefan AMC-Germany GmbH

36 Greve Herrmann Bau-ABC Rostrup
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Teilnehmer der Jahrestagung 2016:

Nachname Vorname Firma Unterschrift
37  Grillmeier Ralph Franz Fischer Ingeneurbiiro GmbH
38 Grossmann Birgit Bohrmeisterschule Celle
39 Grossmann Udo Bohrmeisterschule Celle
40 Hartung Klaus-Dieter IBZ Neubauer GmbH & Co. KG

41 Hausmann

Hans-Wolfgang

LMR Drilling GmbH

42  Heinrich Falk NET-TEC
Dienstleistungen fur Netze

43  Heinrich Frank NET-TEC
Dienstleistungen fur Netze

44  Hermsmeier Mario Beermann Bohrtechnik GmbH

45  Himmerich Jorg Dr.-Ing. Veenker
Ingenieurgesellschaft mbH

46  Holler Kracht Petra

47  Hooke Daniel Vermeer

48 Huffman Thorn Tiger Trading, Inc.

49  Jaguttis Tim de la Motte & Partner
Ingenieurgesellschaft mbH

50 Jensen Benny Dantonit A/S

51 Jiao Ruyi China Petroleum Pipeline Bureau
(CPP)

52 Jorgensen Brian Ditch Witch International - Barcelona

53 Kahnenbley Hermann Hermann Kahnenbley
Lohnunternehmen

54 Kaluza Gerd Franz Fischer Ingeneurbiiro GmbH

55 Kandora Alexander Vermeer Deutschland GmbH
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Teilnehmer der Jahrestagung 2016:

Nachname Vorname Firma Unterschrift

56  Khemiri Atef Horizontal Drilling International SA
(H.D.1.)

57 Kiesow Ralf Prime-GPT (German Pump
Technology) GmbH

58 KiBing Franz-Josef Open Grid Europe GmbH

59 Kissling Franz Vermeer Deutschland GmbH

60 Knobloch Mario Ditch Witch Deutschland

61  Knopf Oliver Phrikolat Drilling Specialties GmbH

62 Kowalczyk Damian Cetco Europe Ltd.

63 Kracht Erhardt

64 Kreutz Christoph Berufsférderungswerk des
Rohrleitungsbauverbandes GmbH
(brbv)

65 Kroiss Roland Kroiss Bohrtechnik GmbH

66  Kruger Mareike Hermann Kahnenbley
Lohnunternehmen

67 Kruse Glnter LMR Drilling GmbH

68 Lang Sebastian Bohrservice Rhein-Main
Gesellschaft fur
Horizontalbohrungen mbH

69 Laubach Horst L-Team Baumaschinen GmbH

70 Lauter Irmhild Phrikolat Drilling Specialties GmbH

71  Lewis David Inrock International LTD

72  Limbach Werner IBNi Ingenieurbiro Nickel GmbH

73  Lubberger Michael Herrenknecht AG

74  Libbers Hermann Beermann Bohrtechnik GmbH
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Teilnehmer der Jahrestagung 2016:

Nachname Vorname Firma Unterschrift

75 Magné Jerome TIGF

76  Marschall Chris AMC-Germany GmbH

77 Mataré Till Bohrservice Rhein-Main
Gesellschaft flir
Horizontalbohrungen mbH

78 Mathy Philippe Horizontal Drilling International SA
(H.D.1.)

79 Merl Christian Via Solution

80 Mickel Torsten L-Team Baumaschinen GmbH

81 Mietzsch Rene Kroiss Bohrtechnik GmbH

82 Moll Glnter MOLL-prd GmbH & Co. KG
Planungsgesellschaft fir
Rohrvortrieb und Diikerbau

83 Mrotzek Edgar Bohlen & Doyen GmbH

84 Micke Timo Beermann Bohrtechnik GmbH

85 Muhl Jurgen Step Oiltools GmbH

86 Nehrke Klaus DVGW CERT GmbH

87 Neubauer Holger IBZ Neubauer GmbH & Co. KG

88 Neubauer Martina IBZ Neubauer GmbH & Co. KG

89 Ohm Wolfgang ECB GEO PROJECT GmbH

90 Paulisch Gerd TDC Technical Duroplastic
Constructions GmbH

91 Paulisch Hilde TDC Technical Duroplastic
Constructions GmbH

92 Perrugault Josselin TIGF

93 Peters Thomas Catalana de Perforacions S.A.
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Teilnehmer der Jahrestagung 2016:

Nachname Vorname Firma Unterschrift
94  Pratico Lorenzo Inrock International LTD
95 Quante Dietmar Verband Giiteschutz
Horizontalbohrungen e.V (DCA)
96 Quante Antje Verband Giiteschutz
Horizontalbohrungen e.V (DCA)
97  Querhammer Ralf Thomsen Bohrtechnik GmbH & Co.
KG
98 Reich Stefan HPC AG
99 Reinhard Marco LEONHARD WEISS GmbH & Co.
KG
100 Rothenaicher Rainer Wadle Bauunternehmung GmbH
101 Rowney Craig Inrock International LTD
102  Sander Tilo NET-TEC
Dienstleistungen fur Netze
103  Sandig Robert Phrikolat Drilling Specialties GmbH
104  Schaller Silvio Wadle Bauunternehmung GmbH
105 Schmidt Gabriele DVGW CERT GmbH
106  Schmidt Jochen Prime Drilling GmbH
107  Schmidt Thorsten Salzgitter Mannesmann Line Pipe
GmbH
108 Schnau Marc Bohlen & Doyen GmbH
109 Schrader Verena DVGW CERT GmbH
110  Schrinner Rene Tracto-Technik GmbH & Co. KG
111 Schréder Ulrich Baroid IDP
112 Schréder-Muhl Ulrike Step Oiltools GmbH
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Teilnehmer der Jahrestagung 2016:

Nachname Vorname Firma Unterschrift

113  Schulze Andreas AMC-Germany GmbH

114 Seamans Elain LMR Drilling UK Ltd.

115 Seamans Jeremy LMR Drilling UK Ltd.

116  Sievers Glnther Hermann Kahnenbley
Lohnunternehmen

117  Smit Johan TDC Technical Duroplastic
Constructions GmbH

118 Steinmetz Bernd Ditch Witch International - Barcelona

119  Steller Daniel Steffel KKS GmbH

120  Stoelinga Jorn Visser & Smit Hanab bv

121 Stutzki Roland Hamburger Stadtentwésserung ein
Unternehmen von Hamburg Wasser
Ingenieurbiro

122 Tentler Dirk IBNi Ingenieurbiiro Nickel GmbH

123 Teubner Joachim BTW Bohrtec-Teubner Wittenberg
GmbH

124  Teubner Wiebke BTW Bohrtec-Teubner Wittenberg
GmbH

125 Uijen Luit Bohlen & Doyen GmbH

126 Valdix Boris bi-Umweltbau

127  van Sleeuwen Tim Visser & Smit Hanab bv

128 Ventur Kai Dantonit A/S

129  Vergouwe P. Vermeer

130 Wang Hai China Petroleum Pipeline Bureau
(CPP)

131 Wieben Enno EWE Netz GmbH

Dienstag, 27. September 2016

Seite 7 von 8



Teilnehmer der Jahrestagung 2016:

Nachname Vorname Firma Unterschrift
132  Willemsen Corné SiteTec B.V.
133 Winkler Thomas LMR Drilling GmbH
134  Zhao Shaochun China Petroleum Pipeline Bureau
(CPP)
135 Zimmermann Nils WBW GmbH
136 zur Linde Lutz Herrenknecht AG
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English - German - French

Order Form

DCA TECHNICAL GUIDELINES - (4" edition 2015)

Information and Recommendations for the Planning, Construction

and Documentation of HDD-Projects

TECHNISCHE RICHTLINIEN DES DCA - (4. Auflage 2015)

Informationen und Empfehlungen fir Planung, Bau und Dokumentation
von HDD-Projekten

DIRECTIVES TECHNIQUES DU DCA - (4°™ édition 2015)

Informations et recommandations pour les études, la réalisation et la documentation
technique de projets de forage horizontal dirigé

Company:

Contact person:

Address:

ZIP/Place/Country:

Phone/Email:

Number: Status: Member [ ] Non-Member []

[ ] English perbook  59€ (for Members 30 €)

|:| German per book 59 € (for Members 30 €)

|:| French per book 59 € (for Members 30 €)

Signature:

Payment condition (by invoice): [] plus postage (Non-Members against prepayment)
Payment condition (by credit card): (] plus postage and 3 € fee for credit card use

Card Type: [ ]VISA [ ] Euro Card/Master Card [ ] American Express

Credit Card: Valid till:

Name on Credit Card:

[ | Fax: (DCA-Office): +49 (0) 241 90 19 299 - email: dca@dca-europe.org




English - German

Order Form

QUALITY ASSURANCE

Guidelines to better quality (2! edition march 2008)

QUALITATSMANAGEMENT

Empfehlungen fir Planung und Ausfiihrung von HDD-Projekten unter besonderer

Beriicksichtigung baugrundspezifischer Aspekte

(1. Auflage April 2007)

Company:

Contact person:

Address:

ZIP/Place/Country:

Phone/Email:

Number: Status:
|:| English per book
D German per book
Signature:

Member [ ] Non-Member [ ]
45 € (for Members 15 €)
45 € (for Members 15 €)

Payment condition (by invoice):

Payment condition (by credit card):

[] plus postage (Non-Members against prepayment)

[ ] plus postage and 3 € fee for credit card use

Card Type: [ ]VISA (] Euro Card/Master Card [_] American Express

Credit Card:

Valid till:

Name on Credit Card:

Fax: (DCA-Office): +49 (0) 241 90 19 299 - email: dca@dca-europe.org




German - English - French

Order Form

Shaping Recommendation of Technical and Legal Contr  act Conditions

(2" edition - unchanged)

Empfehlungen zur Gestaltung der technischen und rec htlichen
Vertragsgrundlagen bei HDD-Projekten

(2. Auflage - unveréndert)

Recommandations pour Elaboration des  Conditions contractuelles techniques
et juridiques
(2°™ édition - inchangé)

Company:

Contact person:

Address:

ZIP/Place/Country:

Phone/Email:

Number: Status: Member [ ] Non-Member []

|:| English per paper 20 € (for Members free of charge )

D German per paper 20 € (for Members free of charge )

D French per paper 20 € (for Members free of charge )

Signature:

Payment condition (by invoice): [] plus postage (Non-Members against prepayment)
Payment condition (by credit card): [] plus postage and 3 € fee for credit card use

Card Type: []visa [] Euro Card/Master Card [_] American Express

Credit Card: Valid till:_

Name on Credit Card:

Fax: (DCA-Office): +49 (0) 241 90 19 299 - email: d ca@dca-europe.org



German - English

Order Form

Leistungsverzeichnis

Standardleistungsverzeichnis fiir HDD — MaBnahmen mittels Bohrgeraten
> 40 t Einzugskraft (1. Auflage Januar 2012)
< 40 t Einzugskraft (1. Auflage Januar 2012)

and

Model Bill of Quantities

for HDD Measures with Drilling Rigs
> 40 t Pull-in Force (1% Edition January 2012)
< 40 t Pull-in Force (1% Edition January 2012)

Company:

Contact person:

Address:

ZIP/Place/Country:

Phone/Email:

Number: Status:
|:| German 2 book
[ ] English 2 book
Signature:

Member [ ] Non-Member []
35 € (for Members free of charge)

35 € (for Members free of charge)

Payment condition (by invoice):

Payment condition (by credit card):

Card Type: [ ] VISA

Credit Card:

[] plus postage (Non-Members against prepayment)

[ ] plus postage and 3 € fee for credit card use

(] Euro Card/Master Card [_] American Express

Valid till:

Name on Credit Card:

Fax: (DCA-Office): +49 (0) 241 90 19 299 - email: dca@dca-europe.org
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& Environmental friendly Technology - HDD what else? Il

Dear Mr. President,
Dear Ladies and Gentlemen,

Let me warmly welcome all of you to the 21st annual congress of the Drilling Contractors Association
DCA here in maritime Hamburg at Dorint Hotel Eppendorf.

| am especially happy with the fact that this annual congress here in Hanseatic Hamburg on river
Elbe and Alster is very well attended, too, by more than 120 participants, just like our outing last year
to the Mediterranean Sea and Marseilles. On behalf of the board members | thank you all for your co-
ming!

In midyear 2015, DCA’s board had determined to acquaint you with the Free and Hanseatic City of
Hamburg this year because more than almost any other town in Germany Hamburg stands for trade.
With about 1.8 million inhabitants it is Germany’s second biggest city. High-light is Hamburg’s har-
bour, Germany'’s largest seaport and Europe’s second largest. The whole of this Hanseatic City, inclu-
ding its airport, is one of Europe’s most important logistic sites. The name already indicates: Hamburg
was together with other towns the trailblazer of the Hanseatic League.

In last year’s July, the UNESCO listed Speicherstadt and Kontorhausviertel with the Chilehaus as
World Cultural Heritage Site. In the nucleus of this maritime metropolis, the city core developed into
several service quarters at the end of the 19th century; and Speicherstadt was strengthened as trade
centre. It is reckoned to be the world’s largest integrated complex of warehouses. Like Marseilles,
Hamburg therefore is an outstanding European hub, a source of ties between people, continents and
cultures.

Now let me cordially welcome all our lecturers of this year’s congress. Representative | greet first of
all Mr. M. Eng. Robin Dornauf of the Bundesnetzagentur fur Elektrizitat, Gas, Telekommunikation,
Post und Eisenbahnen, Abteilung Netzausbau (Federal Network Agency for Electricity, Gas, Telecom-
munications, Post and Railways, department network expansion) from Germany. Mr. Dornauf will
open the congress with his report about “National development plans and additional activities”. Wel-
come!

Right afterwards Dr. Ing. Enno Wieben, head of EWE Netz GmbH, will give a lecture about the issue
“Boosting Grid Connection Capacity for Renewables in Electricity Networks by Hybrid Solutions in
Gas Networks”. Dr. Wieben, also welcome to Hamburg!

And | welcome all members of the DCA, and like every year our new members in particular. Welcome
to the DCA family!

Drilling Contractors Association (DCA-Europe)
Verband Guteschutz Horizontalbohrungen e.V.
Association des Entrepreneurs de Forage Dirigé
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Furthermore | greet all our guests that take the opportunity of this Hamburg congress to get informed
about novelties in the HDD technology and who want to establish new contacts within the industry.
Welcome to you as well!

In 2013 the DCA visited Berlin where we were acquainted with “Berliner Schnauze” (the sassy slang
of the Berliners). In 2014 we could experience and enjoy Rhenish peculiarities like Altbier on tap at
the world’s longest bar in the old part of Dusseldorf. Last year’s October concentrated on the Mediter-
ranean flair of the Céte d’Azur. Now we ended up here in the far North in Hamburg near the Alster.

When researching for this short introduction | often came across the question:
How can | recognize a typical inhabitant of Hamburg?

Like many other city slickers, the people of Hamburg are very proud of their city. Quite rightly so, that
is what at least the locals say. Finally they are convinced they have the privilege to live in the world’s
most beautiful city! All those living in Hamburg know of course that it is not enough to live in “Ham-
burch” to become a real Hamburger.

Here in the North we differentiate between three categories:

* Firstly: the non-natives, here called “Quiddjes*.

» Secondly: the native-born Hamburger.

* And thirdly: the real Hamburger. This means that parents and grandparents had
to be born in Hamburg already.

In order to help you not to be detected as a typical tourist during the next two days in this Hanseatic
City, | listed here the ten most important identifying feature of a typical Hamburger:

1) You say Hamburch and not Hamburg!

2) Around the day the greeting sounds “Moin*

3) You have Franz for breakfast (this is a puff-pastry).

4) Everything south of the Elbe is Northern lItaly.

5) If someone greets you “Hummel, Hummel“, you automatically answer “Mors, Mors*.

6) Every Hamburger finally wants to get up the Hamburg television tower again.

7) In a restaurant you had better order Alsterwasser and not Radler (shandy).

8) For a Hamburger rain is just wet air.

9) The Dom is a popular fair to Hamburgers, not a church.

10) As soon as you hear “Hamburch, meine Perle“ (Hamburg, my gem) each
Hamburger will sprightly join in.

Drilling Contractors Association (DCA-Europe)
Verband Guteschutz Horizontalbohrungen e.V.
Association des Entrepreneurs de Forage Dirigé
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| think if we were really able to internalize at least five of these ten attitudes, then the next two days
will present us not as mere tourists but instead as Hamburg connoisseurs. Well, enjoy your stay here
in the beautiful North and take a bit of Hamburg home from this DCA congress.

Let us return to our congress and have a look into the programme of the next two days.

After the two lectures mentioned already, Dr. Kim Augustin of Hamburg Wasser will inform us about
‘Hamburg Wasser — today and in future®. He will be followed by Mr. Christian Merl of Via Solution and
Mr. Roland Garn of Hochtief with their lecture introducing our site visitation A7, Schnelsener Deckel
and Langenfelder Briicke.

On tomorrow’s Friday there will be lectures as usual about interesting HDD projects and other issues
from our industry’s environment. | would like to emphasize the lecture by Prof. Dr. Ing. Kurt-Michael
Borchert of GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH from Berlin. He will talk about the “Systems
of the homogeneous zones according to the VOB, part C, issued in 2015”. This is a topic that surely
affects our members on a variety of grounds.

Concluding my short introduction | wish you and all of us interesting lectures of top-class quality, an
open and critical discussion and an eventful stay in maritime Hamburg.

Yours,

Dipl.-Geol. Dietmar Quante
DCA - Executive

Drilling Contractors Association (DCA-Europe)
Verband Guteschutz Horizontalbohrungen e.V.
Association des Entrepreneurs de Forage Dirigé
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Sehr geehrter Herr Prasident,
meine sehr verehrten Damen und Herren, Ladies and Gentlemen,

ich mdchte Sie alle recht herzlich zur 21. Jahrestagung des Verbandes Guteschutz Horizontalbohrun-
gen e.V. (DCA) hier im maritimen Hamburg im Dorint Hotel Eppendorf begrif3en.

Ich freue mich besonders, dass auch diese Jahrestagung hier in der Hansestadt Hamburg an Elbe
und Alster nach unserem letztjahrigen Ausflug ans Mittelmeer nach Marseille wieder mit Gber 120
Teilnehmern sehr gut besucht ist. Im Namen des Vorstandes mdochte ich mich daher recht herzlich
bei Ihnen allen fur Ihr Kommen bedanken!

Der Vorstand des DCA hat sich Mitte 2015 dazu entschlossen, Ihnen dieses Jahr die Freie und Han-
sestadt Hamburg naherzubringen, weil sie wie kaum eine andere Stadt in Deutschland den Handel in
sich vereint. Mit ca. 1,8 Mio. Einwohnern ist sie die zweitgrof3te Stadt des Landes. Highlight ist der
Hamburger Hafen als groRter Seehafen Deutschlands und zweitgrofdter in Europa. Die gesamte Han-
sestadt ist einschlieRlich ihres Flughafens einer der bedeutendsten Logistikstandorte in Europa und
gehort, wie der Name schon sagt, mit anderen Stadten zum Wegbereiter der Hanse.

Im Juli vergangenen Jahres wurde die Speicherstadt und das Kontorhausviertel mit Chilehaus in die
Liste der UNESCO-Weltkulturerbe aufgenommen. In der Keimzelle der maritimen Metropole bildeten
sich Ende des 19. Jahrhunderts aus dem Stadtkern verschiedene Dienstleistungs-quartiere, unter de-
nen die Speicherstadt als Zentrum des Handels ausgebaut wurde. Sie gilt als gréf3ter zusammenhan-
gender Lagerhauskomplex der Welt. Hamburg bildet wie auch Marseille somit einen besonderen
Knotenpunkt in Europa, ein Ausgangspunkt fur Verbindungen zwischen Menschen, Kontinenten und
Kulturen.

Herzlich begrifien mochte ich an dieser Stelle alle Vortragenden des diesjahrigen Kongresses, stell-
vertretend hierzu begrufe ich zunachst Herrn M. Eng. Robin Dornauf von der Bundesnetzagentur flr
Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen, Abteilung Netzausbau aus Deutsch-
land. Herr Dornauf wird den Kongress mit dem Vortrag zum Thema ,Netzentwicklungsplane und die
weiteren Aktivitaten® eréffnen. Herzlich Willkommen!

Gleich im Anschluss wird Herr Dr.-Ing. Enno Wieben, Leiter der EWE NETZ GmbH, einen Vortrag
zum Thema “Steigerung der Aufnahmefahigkeit von Stromnetzen fur erneuerbare Energien durch hy-
bride Losungen im Gasnetz* halten. Herr Dr. Wieben, ebenfalls herzlich Willkommen in Hamburg!

Herzlich begrifien mdchte ich weiterhin auch alle Mitglieder des DCA, wie in jedem Jahr ganz beson-
ders naturlich unsere neuen Mitglieder. Herzlich Willkommen im Kreise der DCA-Familie!

Drilling Contractors Association (DCA-Europe)
Verband Guteschutz Horizontalbohrungen e.V.
Association des Entrepreneurs de Forage Dirigé
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Weiterhin mdchte ich auch alle Gaste begruf3en, die die Tagung in Hamburg zum Anlass genommen
haben, sich hier Uber Neuerungen in der HDD-Technik zu informieren und die Moglichkeit nutzen
wollen, neue Kontakte in der Industrie zu kntpfen. Auch Sie mdchte ich herzlich Willkommen heil3en!

2013 haben wir als DCA Berlin besucht und die ,Berliner Schnautze® kennengelernt. 2014 konnten
wir in der Dusseldorfer Altstadt die rheinischen Besonderheiten mit Altbier vom Fass an der langsten
Theke der Welt genielen. Im letzten Oktober stand dann das mediterrane Flair an der Cote d* Azur
im Vordergrund. Nun hat es uns in den hohen Norden nach Hamburg an die Alster verschlagen.

Bei der Recherche zu dieser kurzen Einfuhrung bin ich oft auf die Frage gestof3en:
Woran erkennt man denn eigentlich einen typischen Hamburger?

Hamburger sind wie viele andere Grof3stadter sehr stolz auf ihre Stadt. Zu Recht finden dies zumin-
dest die Einheimischen, denn schlieRlich haben sie nach ihrer Meinung das Privileg, in der schonsten
Stadt der Welt zu wohnen. Jeder, der in Hamburg wohnt, weil3 jedoch, dass nur, weil man in Ham-
burch wohnt, man noch langst kein echter Hamburger ist.

Man unterscheidet hier im Norden drei Kategorien:

* Erstens: Die Zugezogenen, die sogenannten ,Quiddjes®.

» Zweitens: Die geburtigen Hamburger.

» Und drittens: Die geborenen Hamburger. Das bedeutet, dass Eltern und GroRReltern
bereits in Hamburg geboren sein mussen.

Damit Sie und wir alle in den nachsten beiden Tagen hier in der Hansestadt nicht als typischer Tourist
auffallen, habe ich nachfolgend einmal die 10 wichtigsten Erkennungsmerkmale eines typischen
Hamburgers aufgelistet:

1) Man sagt hier Hamburch und nicht Hamburg!

2) Man grufdt zu jeder Tageszeit mit ,Moin*

3) Zum Fruhstick isst man ein Franz (das ist ein Blatterteiggeback).

4) Alles sudlich der Elbe ist hier Norditalien.

5) Auf ,Hummel, Hummel“ antwortet man unaufgefordert mit ,Mors, Mors®.
6) Der Hamburger will endlich wieder auf den Hamburger Fernsehturm.

7) Man bestellt im Restaurant Alsterwasser und nicht Radler.

8) Regen ist fir den Hamburger nur feuchte Luft.

9) Der Dom ist fir den Hamburger ein Volksfest und keine Kirche.

10) Bei ,Hamburch, meine Perle“ stimmt der Hamburger munter mit ein.

Drilling Contractors Association (DCA-Europe)
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Ich denke, wenn wir es schaffen konnten, wenigstens 5 der vorgenannten 10 Punkte zu verinnerli-
chen, dann gelten wir alle fur die nachsten beiden Tage nicht als typische Touristen sondern zumin-
dest als Hamburg Kenner. Also geniel3en Sie die nachsten zwei Tage hier im schonen Norden und
nehmen Sie ein ,Stiickchen Hamburg“ von der DCA Tagung mit nach Hause.

Kommen wir nun zur Veranstaltung zurtck und blicken wieder auf das vorliegende Programm der
nachsten beiden Tage.

Nach den zwei genannten Vortragen wird Herr Dr. Kim Augustin von Hamburg Wasser Uber ,Ham-
burg Wasser — Today and in Future® referieren. Im Anschluss daran werden Herr Christian Merl von
Via Solution und Herr Roland Garn von Hochtief in ihrem Vortrag eine Einfuhrung zu der geplanten
Baustellenbesichtigung der A7, Schnelsener Deckel und Langenfelder Briicke, geben.

Am morgigen Freitag finden wie gewohnt Vortrage zu aktuellen HDD-Projekten und zu weiteren The-
men im Umfeld der Branche statt. Hervorheben mochte ich an dieser Stelle den Vortrag von Herrn
Prof. Dr. Ing. Kurt-Michael Borchert von der Fa. GuD Geotechnik und Dynamik Consult GmbH aus
Berlin, der zum Thema ,System der Homogenbereiche in der neuen VOB Teil C* 2015 referieren
wird. Ein Thema, das sicherlich in vielerlei Hinsicht flur unsere Mitglieder von Interesse ist.

Zum Abschluss meiner kurzen Einfihrung winsche ich lhnen und uns nun interessante und fachlich
hochkaratige Vortrage, offene und kritische Diskussionen und einen insgesamt erlebnisreichen Auf-

enthalt im maritimen Hamburg.

lhr

Dipl.-Geol. Dietmar Quante
DCA - Geschéftsfuhrung
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Sehr geehrte Damen und Herren, liebe Gaste!

auch ich begrufie Sie auf das allerherzlichste hier in Hamburg. Willkommen in dieser wunderschénen
Stadt, willkommen auf unserer Jahrestagung, willkommen auf der Jahrestagung des Verbandes Gu-
teschutz Horizontalbohrungen e.V..

Es ist mir eine grolRe Freude wieder so viele Freunde, Anhanger und Mitglieder des Verbandes be-
grulRen zu kénnen. Ich weiss, Hamburg, die Perle des Nordens zieht viele Menschen magisch an, der
Tagungsort selber ist schon ein Pfund gewesen, die Anmeldezahlen zu puschen. Aber auf der ande-
ren Seite weil} ich naturlich auch, dass sie, meine verehrten Gaste in erster Linie hier sind um das
neueste aus der Welt der Horizontalbohrtechnik, die neusten Stromungen am Markt in Erfahrung zu
bringen und um Fachleute aus Europa und der Welt zu spannenden, zukunftsweisenden Themen re-
ferieren zu héren und mit diesen Fachleuten Uber das eine oder andere diskutieren méchten. Unsere
Tagung lebt von dem zuletzt gesagten und nicht in erster Linie von dem Austragungsort und genau
darauf sind wir sehr stolz.

Herr Quante hat uns die Referenten der diesjahrigen Tagung schon weitestgehend vorgestellt und
die Redebeitrage mehr oder weniger detailliert angerissen, deshalb mdchte ich das natlrlich nicht
wiederholen. Nur eins mdchte ich schon tun, ich mdchte mich bei allen Vortragenden fur ihre Bereit-
schaft, diesen Kongress mit einem Vortrag zu bereichern recht, recht herzlich bedanken. Jeder ein-
zelne war bereits bei der ersten Kontaktaufnahme bereit einen entsprechenden Beitrag beizusteuern,
daflr gilt unser aller Dank!

Die im Programm angekundigte Baustellenbesichtigung mochte ich noch mal kurz in den Foccus ru-
cken. Alljahrlich versuchen wir, unserer Veranstaltung einen gewissen Praxisbezug aufzudrtcken.
Dieses Unterfangen ist bei Leibe nicht einfach, da wir es sich in aller Regel naturlich nicht um die Be-
sichtigung einer Industriehalle sondern um den Besuch einer lebenden Baumalinahme im teils 6ffent-
lichen Bereich handelt.

Hier heildt es zuerst die richtige, interessante Baustelle zu finden, dann die Bereitschaft des Bauherrn
und der beteiligten Bauunternehmen eine solche Begehung durchfihren zu kénnen zu bekommen
und last not least die entsprechende Zuarbeit des Bauherrn ohne die es fur uns sehr schwierig wenn
nicht unmaoglich ware eine solche MalRnahme ins Programm aufzunehmen. Fir diese Unterstutzung
mo&chte ich Herrn Roland Stutzki von Hamburg Wasser mein ausdruckliches Dankeschdn ausspre-
chen.

Liebe Gaste, wir haben wie in den vergangenen Jahren auch, ein wie ich finde gutes Programm, ein
gutes Konzept fur die diesjahrige Tagung konzipiert. Mein Dank gilt all denen, die an der Erstellung
des Programms mitgewirkt haben.
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Besonderer Dank gilt naturlich folgenden Unternehmen, ohne deren Zutun diese Veranstaltung nicht
in der wie von lhnen gewlnschten und erhofften Form stattfinden kdnnte. Ich danke den Unterneh-
men

Hamburg Wasser

Friedrich Vorwerk Rohrleitungsbau GmbH

Wabhler Spezialtiefbau GmbH

fur ihre grof3zligige Unterstitzung!

Vielen Dank an die verantwortlichen Herren in diesen Unternehmen.

Der DCA ware aber nicht der DCA, wenn er nicht auch klar machen wirde, das wir hier nicht zusam-
menkommen um uns selbst zu feiern, das Uberlassen wir anderen Institutionen, von denen es leider
viel zu viele gibt!

Der Anspruch des DCA ist bzw. mufd immer ein anderer sein. Wir durfen sicherlich stolz auf unsere
Arbeit im Verband sein und dies auch einmal im Jahr zusammen kundtun, wir diirfen aber nicht zu ei-
nem Verwaltungsapparat dahin vegetieren, wir mussen stets Visionen haben und entwickeln, an-
sonsten sind unsere Tage gezahlt.

Viele Arbeitskreise haben in den letzten Jahren Losungen fur verschiedenste Themen und Fragestel-
lungen ihrerseits erarbeitet. Aktuell ist der DCA mit den Themen Korrosionsschutz sowie der Bohr-
spulungsverwertung bzw. Entsorgung am Ball. Das zuletzt genannte Thema ist derart brisant das es
quasi der gesamten Branche weh tut. Die Kosten fir eine gesteuerte Horizontalbohrung steigen von
Tag zu Tag, die Wiederaufbereitungstechnik und die Deponierung der Spllung sowie des Bohrkleins
schrauben nach dem Erlass des niedersachsischen Umweltministeriums die Preise in die Hohe.

Der DCA-Arbeitskreis ,Spulungsentsorgung beschaftigt sich intensivst mit dem Thema. Dieses The-
ma kann zumindest im Bereich der sogenannten Kleinbohrtechnik zu erheblichen Veranderungen
fuhren. Die Spulungsverwertung und die Spulungsentsorgung treiben wie erwahnt zur Zeit die Kosten
fur einen Meter Spulbohrmal3nahme exorbitant in die Hohe. Auftraggeber reduzieren in diesen Tagen
die Ausschreibungen fur Spulbohrmalinahmen drastisch.

Hier muss enorm gegengesteuert werden! Ich bin zuversichtlich dass der Arbeitskreis etwas entspre-
chendes erarbeiten kann, was auch die Herren vom Umweltministerium Uberzeugen wird. Leider ver-
suchen natuirlich auch viele Einzelkampfer ihr Glick, sprich ihr Geschaft mit dem Produkt Spuilungs-
verwertung und —entsorgung zu machen, dieses macht unsere Arbeit nicht gerade einfacher.
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Der DCA, der Arbeitskreis wird versuchen die komplette Problematik technisch neutral und wirtschaft-
lich vertretbar zu I6sen. Der Erlass und seine Interpretation stehen absolut im Vordergrund, hier liegt
der Schlussel, die Verwertung und Entsorgung in einem vernlnftigen Kostenrahmen zu belassen.
Gelingt dies nicht, wird das Verfahren Spulbohrtechnik deutlich an Marktanteilen verlieren.

Meine Damen und Herren, unser Verband besteht zum groften Teil aus Bohrunternehmen, so ge-
nannten Kontraktoren, deshalb auch der Name ,Drilling Contractors Association“, DCA, ein Zusam-
menschluf® von Unternehmern die sich fur Qualitatsstandards und Guteschutz stark machen.

Lassen wir uns auch die vorgenannten Themen gemeinsam ldsen, Einzelkdmpfer erleben einen
kurzfristigen Erfolg, Uberleben den harten Wettbewerb aber selten nicht. Bedenken Sie bei allen Kal-
kulationen immer: Ein einmal schlechter Preis bleibt immer ein schlechter Preis!

Ein groles Thema war fir den DCA die Erstellung der VOB-Norm DIN 18324, der neuen Norm fur
das Spulbohren. In dieser Norm wird beispielsweise schon sehr viel Uber das Thema Spulung und
deren Entsorgung geschrieben, wobei ich die Herangehensweise bzgl. der Mengenermittiung und
den Vergutungsansatzen anspreche, eine Regelung bzgl. der Verwertung/Entsorgung nach umwelt-
rechtlichen Aspekten wird in dieser Norm naturlich nicht geregelt.

Schaut man sich jedoch aktuelle Angebote flr eine Spllbohrung an, werden Sie feststellen dass
selbst diese Vorgaben selten nicht von allen Anbietern angezogen und umgesetzt werden. Werfen
wir einen Blick hin zu den immer wieder diskutierten Baugrunduntersuchungen. Richtlinien, Normen
zu Hauf, die wenigsten werden in die Tat umgesetzt! Das neue Schlagwort heisst: Homogenbereiche.
Die wenigsten wissen damit etwas anzufangen, die meisten haben aber Vorbehalte dagegen. Viele
Ingenieurblros die mit der Erstellung von Baugrundgutachten ihr Geld verdienen, beschreiben den
Baugrund auch heute noch nach alten Normen, die teilweise schon gar nicht mehr existent sind. Wir,
die Bohrunternehmen, verlangen aber auch viel zu selten mit dem noétigen Nachdruck nach einer
Baugrunduntersuchung, egal, ob nach alter oder neuer Norm!

Aus diesem Grunde werden wir am Freitag einen Vortrag von Herrn Dr. Borchert zu dieser Thematik
horen, wir haben extra ein wenig mehr Zeit fur die Diskussion eingeplant, damit Sie alle aufkommen-
den bzw. vorhandenen Fragen platzieren konnen. Der DCA wird dieses Thema weiter begleiten und
auch auf anderen Veranstaltungen darbieten.

Meine sehr verehrten Damen und Herren, vor etwas mehr als 22 Jahren hatten 2 damals noch junge
Ingenieure die Vision, die Idee all diese Fragen rund um das Thema Spulbohrtechnik in einem Ver-
band zu sammeln und einer Lésung zu zufihren. Das war die Geburtsstunde dieses Verbandes.
Wenn Sie mich heute fragen was von der Idee umgesetzt wurde oder geblieben ist kann ich Ihnen
nur sagen:
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Es ist nach wie vor eine gute, nein eine richtige ldee sich mit derartigen Fragen in einer starken Ge-
meinschaft auseinander zu setzen. Wenn wir weiterhin die ldee von damals konsequent verfolgen
und unsere Satzung, unsere eigenen Richtlinien und Leistungsverzeichnisse beherzigen ist mir um
die Zukunft des DCA nicht bange.

Wichtig ist vor allen Dingen auch, wo heute und in Zukunft DCA drauf steht mufd auch DCA drin sein!
Wir durfen uns nicht die Butter vom Brot nehmen lassen, kein anderer Verband beherrscht das The-
ma so wie wir, wir sind die Experten, helfen Sie mit das dem so bleibt.

Getreu dem berihmten Satz ,Auf jedem Schiff das dampft und segelt, gibt es einen der die Sache re-
gelt® ist das im Bereich der Horizontalbohrtechnik der Verband Guteschutz Horizontalbohrungen e.V.,
der DCA.

In diesem Sinne wunsche ich allen eine erfolgreiche Tagung, gute Gesprache und zwei schone Tage
hier in der Hansestadt Hamburg und erklare jetzt unseren Jahreskongress fur eroffnet.

Bei Fragen jedweder Art sprechen Sie mich oder einen meiner Vorstandsmitglieder gerne in den Pau-
sen oder am Abend an.

Ich danke fur lhre Aufmerksamkeit
Hamburg im Oktober 2016

A

Hermann Lubbers
DCA-Prasident
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Dear Ladies and Gentlemen, dear guests of the DCA,

[, too, wish to welcome you cordially here in Hamburg. Welcome to this beautiful city, welcome to our
annual congress, welcome to the annual congress of the Drilling Contractors Association.

It is a great pleasure for me seeing so many friends, supporters and members of our association
again. Surely, Hamburg, this northern jewel, just magically attracts many people. Our venue itself al-
ready is a hit and has been pushing the registration numbers. But on the other side | also know that
you, my dear guests, are here first and foremost to find out what is new in the world of directional ho-
rizontal drillings, to learn about the latest trends on the market and to listen to experts from Europe
and beyond talking about exciting, forward-looking issues, and to have discussions with these ex-
perts. Our congress is animated by this attitude, and not primarily by the venue, and we take great
pride in this.

Mr. Quante already presented the lecturers of this year’s congress, touching on their issues more or
less detailed; of course | do not want to repeat any of this. But one thing is important to me: with all
my heart | thank all lecturers for their willingness to enrich our congress with their lectures. Each of
you was instantly ready to contribute something as soon as we first contacted you. All together we
thank you very much indeed!

But let us focus now on the site visitation announced in the programme. Every year we are trying to
leave a mark with practical relevance on our congress. This often is far from easy because usually
we are not simply visiting a factory building. Instead we go to real and live working sites, often in pub-
lic areas.

This means we first have to find the right, interesting site. Then we have to encounter the willingness
of the owner and the construction companies involved to allow such a visitation. Last but not least the
cooperation of the owner is essential; otherwise it was very difficult, if not impossible for us to include
such an event into our programme. Therefore | explicitly thank Mr. Roland Stutzki of Hamburg Was-
ser for his great assistance.

Dear guests, like in the past years we produced a good programme again in my opinion, a good con-
cept for this year’s congress. | thank everybody who contributed his share when the programme was
developed.

Special thanks go to those companies whose support only made this congress possible in the way
you wish and hope. | thank the companies

Hamburg Wasser
Friedrich Vorwerk Rohrleitungsbau GmbH
Wahler Spezialtiefbau GmbH
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for your generous sponsoring!

Many thanks go to those responsible in these companies.

But the DCA was not the DCA if we did not put straight that we do not just get together to celebrate
ourselves. That attitude might appeal to other institutions; unfortunately to far too many nowadays.
The high demands we of the DCA put on ourselves are and always must be different. We may surely
take pride in our work in this association, and we will keep proclaiming so once a year. But we may
never be vegetating as administrative machinery; we need to have and develop visions, otherwise
our days are numbered.

In the past years many task groups worked out solutions for a variety of problems. Presently the topi-
cal issues for the DCA are the topics anticorrosive coating and the use, respectively disposal of dril-
ling fluids. The latter one is so tremendously hot that it practically afflicts the whole field of industry.
The costs of a directional horizontal drilling are steadily increasing. After the Lower-Saxon Ministry for
the Environment had issued this decree, reprocessing treatment and dumping of the drilling fluid and
drill cuttings are boosting the prices.

DCA’s task group “disposal of drilling fluids” is very intensely preoccupied with this issue. At least for
the field of so-called small-scale drillings it can lead to considerable changes. As | mentioned already,
the use and disposal of drilling fluids presently boost the costs of one metre directional horizontal dril-
ling in an exorbitant way. Clients drastically reduce their tender offers for directional horizontal dril-
lings these days.

Counteraction is essential now! | am confident that the task group will work out some arguments that
can convince the gentlemen from the Ministry for the Environment. Sadly many lone fighters try their
luck, that is want to cut a deal with the product use or disposal of drilling fluids; this does not facilitate
our work.

The DCA, namely this task group, will try to crack this whole set of problems in a way that is techni-
cally neutral and economically justifiable. The decree and its interpretations are absolutely to the fore;
here we will find the clue to keep use and disposal on a sensible cost level. If we do not succeed, the
technique of directional horizontal drilling will considerably lose market share.

Ladies and gentlemen, our association is mainly formed by drilling companies, so-called contractors.
This explains our name, the Drilling Contractors Association DCA, a union of companies that agitate
for quality standards and quality protection.

Let us solve these issues in joint union; lone fighters just experience a brief success but can hardly
survive the fierce competition. Always consider: once you have calculated a poor price, you will al-
ways realize a poor price!
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DCA's really big affair was the formulation of the VOB standards DIN 18324, the new standards for
directional horizontal drillings. These standards for example often mention the topic drilling fluids and
their disposal already; and | address the approach in view of determining the quantity and the rate of
compensation. These standards do not regulate the use or disposal under consideration of environ-
mental law of course.

Having a look at current offers of directional horizontal drillings, you will notice that even these requi-
rements are sometimes not observed by all contractors. Just look at the consistently discussed sub-
surface explorations: regulations and standards wherever you look; the fewest are implemented! The
new catchphrase is homogeneous areas.

Only very few people have an idea of this phrase, most have their doubts. Many engineering offices
that make their money by preparing soil surveys still describe the construction soil by means of old
standards that sometimes do not even exist anymore. We, the contractors, claim too seldom and not
with the needed emphasis a soil survey at all, however, whether according to new or old standards!

For this reason we will hear a lecture about this issue by Dr. Borchert on Friday. Extra time for discus-
sion has been scheduled that you can bring forward all the questions you already have and those
that will come up. The DCA will continue to observe the topic and present it at other events.

My dear ladies and gentlemen, a bit more than 22 years ago, two then rather young engineers had
the vision, the idea to collect all questions around directional horizontal drillings in an association in
order to find solutions — and our association was born. If you ask me today what became of these vi-
sions and what is left over | can only tell you:

It is still a good - no, the right notion to deal with such problems together with others and united in a
strong community. If we are consequently pursuing the idea from back then and take our statutes, our
own guidelines and our scope of work to heart, then | am not worried about the future of our DCA.

Above all it will always be important: if the DCA is on the cover now and in future, the content always
has to be DCA! We may never let anyone put us over a barrel; no other association better controls
this situation. We are the experts; help us that this demeanour persists.

True to the famous saying "Auf jedem Schiff das dampft und segelt, gibt es einen der die Sache re-
gelt” (roughly “On any steamer that is steaming and sailing there is someone managing”) this has to
be our association, the Drilling Contractors Association in the field of directional horizontal drillings.

In this spirit | wish all of you a great congress, good conversations and two splendid days in Hanse-
atic Hamburg. Now | declare our annual congress opened.
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If you have questions of any kind, just address me or my board colleagues during the breaks or in the
evening.

Thank you very much for your attention

Hamburg in October 2016

At

Hermann Lubbers
DCA’s President
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Netzentwicklungsplane und die weiteren Aktivitaten

Gliederung:
Wer ist die Bundesnetzagentur

1. Verfahrensablauf beim Stromnetzausbau
Ubersicht Gber den Gesamtprozess.
1.1 Szenariorahmen 2030
Der Szenariorahmen als Grundlage der Netzausbauplanung.
1.2 Netzentwicklungsplane
Darstellung des Gesamtprozesses bei der Netzentwicklungsplanung.
Der Netzentwicklungsplan 2024 als Grundlage des Bundesbedarfsplan Gesetzes.
Vorlaufige Prifungsergebnisse des Offshore-Netzentwicklungsplans 2025.
1.3 Bundesbedarfsplangesetz
Ubersicht Gber die im Bundesbedarfsplan enthaltenen Vorhaben.
1.3.1 Erdkabelvorrang fir HGU-Vorhaben
Systemwechsel bei der Netzausbauplanung fiir HGU-Vorhaben und
der beschlossene Erdkabelvorrang.
1.3.2 Prufverlangen fur Freileitungsausnahmen
Unter welchen Voraussetzungen ist ein Prufverlangen
fur eine Freileitungsausnahme maoglich?
1.4 Ablauf des Planungs- und Genehmigungsverfahrens
Ziele der Bundesfachplanung und der Planfeststellung.
2. Ausblick auf die europaischen Projekte
PCI-Projekte
Ubersicht Uber die deutschen PCI-Projekte.
3. Monitoring und Stand der Verfahren

Stand bei den Vorhaben aus dem EnLAG, BBPIG und dem Offshore Netzausbau.
4. Informationsangebote
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Steigerbarkeit der Aufnahmefahigkeit von Stromnetzen fir erneuerbare Energien

durch hybride Losungen im Gasnetz
Von Enno Wieben und Tim Luken

1 Einleitung

Bedingt durch seine geographische Lage in Nordwestdeutschland ist die EWE NETZ bei der Integra-
tion erneuerbarer Energien in einer Vorreiterrolle. Mitte der achtziger Jahre wurden die ersten Wind-
energieanlagen des Auricher Herstellers Enercon angeschlossen. Inzwischen haben die erneuerba-
rer Energien einen Anteil von mehr als 75% am jahrlichen Energietransports Uber die Stromnetze der
EWE NETZ erreicht:

13,6 13,4

141

2008 2009 2010 2011 2012 2015
Anteil EE mdurchgeleitete Gesamtstrommenge EWE NETZ
Abb 1.:  Anteil Erneuerbarer Energien an der durchgeleiteten Gesamtstrommenge

Neben Windenergie und Biomasse spielt auch die Photovoltaik inzwischen eine wichtige Rolle. Vor
allem die Mittelspannungsnetze stolden nun zunehmend an Ihre Auslastungsgrenzen. In den landli-
chen Versorgungsbereichen werden aufgrund der geringen Lastdichte und der hohen Leitungslangen
durch die hohen Einspeiseleistungen immer haufiger die zulassigen Grenzen der Spannungshaltung
verletzt und die Auslastungsgrenzen der Umspannwerkstransformatoren Uberschritten. Vor diesem
Hintergrund erforscht und erprobt EWE NETZ bereits seit vielen Jahren technische Alternativen zum
kapitalintensiven klassischen Netzausbau. Neben den stromseitigen technischen Lésungen wie neue
Spannungsregelungskonzepte, regelbare Ortsnetztransformatoren, Langsregler oder Batteriespei-
cher, erscheint insbesondere eine Kopplung des Strom- und Gasnetzes zum Last- und Erzeugungs-
management (Sektorkopplung) als besonders vielversprechend. Power2Gas-Technologien werden
derzeit deutschlandweit in vielen Pilotprojekten untersucht, beispielsweise betreibt die Audi AG im
emslandischen Werlte im Versorgungsgebiet der EWE NETZ eine Methanisierungsanlage. Aufgrund
Ihrer derzeitigen Kostenstruktur sind Power2Gas-Anlagen aber derzeit weit davon entfernt, eine
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preiswerte Alternative zum klassischen Netzausbau zu sein. Als kurzfristig umsetzbar und vergleichs-
weise kostenglnstig erscheinen dagegen Moglichkeiten zur Elektrifizierung groRer Verbraucher im
Gasnetz (Hybridisierung) um regenerativ erzeugten Strom im Falle drohender Netzengpasse direkt
im Gasnetz zu verbrauchen und dabei fossiles Erdgas zu verdrangen. Als besonders vielverspre-
chend erscheint dabei die Elektrifizierung von Verdichterstationen im Hochdrucknetz. Open Grid Eu-
rope (OGE) und EWE NETZ untersuchen diese Mdglichkeit derzeit in einem gemeinsamen Projekt,
dessen erste Uberlegungen und Erkenntnisse hier vorgestellt werden sollen.

2 Vorstellung des Projektes

OGE betreibt flr sein Ferngasnetz am Standort Krimmhoérn eine Verdichterstation. Die Verdichter
werden bislang durch Gasturbinen angetrieben. Derzeit plant OGE im Rahmen einer Erneuerungs-
maflnahme den Neubau einer 15MW-Einheit. Hierbei entstand die Idee und Fra-gestellung, ob vor
dem Hintergrund der Energiewende nicht eine Elektrifizierung der Verdicht-erstation sinnvoll ware.

Die nachfolgende Grafik zeigt die Auslastung der Umspannwerke im Stromversorgungsnetz der EWE
NETZ und den vorgesehen Anschlusspunkt der elektrischen Verdichter am Umspannwerk Manslagt:

L I Auslastung durch Last
Auslastung dunch Rickspaisung

Sromnetze
fachpelagerts Meloe

Betriebsfihnung
EWE METZ

Standora
@ Umspanmwerk

Grenzan

Metrgebiat
— Mitzrgion

Stand: 0472011

Abb 2.:  Jahrliche Maximalbelastungen ausgewahlter Umspannwerke der EWE NETZ
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Die Grafik zeigt eindrucksvoll, dass die Auslastung der gezeigten Umspannwerke der EWE NETZ
durch die Ruckspeisung der Erneuerbaren Energien aus den unterlagerten 20kV-Netzen in das
110kV-Netz bestimmt wird. Die Verbrauchslast der unterlagerten Mittelspannungsnetze spielt fur die
Dimensionierung heute keine Rolle mehr.

Dies qilt auch fur das markierte Umspannwerk Manslagt, dessen Einspeisesituation die folgende
Grafik veranschaulicht:

Nennwirkleistung der Erneuerbaren Energietrager an
den Trafos (T121, T122) des UW Manslagt
s 45
o 40
= 35
2 30
Y
'_E 25
E 20
c 15
c
@ 10
Z
Biogas PV Wind Sonstige Summe
mT121 (32 MVA) 0 2,062 26,985 0,033 29,08
WT122 (40 MVA)| 0,680 7,941 29,390 2,368 40,379

Abb 3.:  Anteile der erneuerbaren Energien im Umspannwerksbereich Manslagt

Der Versorgungsbereich des UW Manslagt ist gepragt durch die Einspeisung aus aktuell mehr als 70
Windenergieanlagen. Durch Repowering-Malinahmen ist nach heutigem Stand ein weiterer Zubau
von 11MW moglich, sodass dann eine Erhdhung der Trafoleistung notwendig wird.

Der Anschluss einer zusatzlichen Last mit einer Abnahmeleistung in gleicher Grof3enordnung kdnnte
hier Abhilfe schaffen. Damit ist die Grundidee des Projektes bereits skizziert: Anschluss einer elektri-
schen Verdichtereinheit an das Umspannwerk Manslagt. Nutzung Uberschussiger Rlckspeiseleis-
tungen aus erneuerbaren Energien zum Betrieb der Verdichterstation der OGE. Bei ausreichender
Korrelation zwischen Verdichterbetrieb und Windeinspeisung am UW-Manslagt wurde dies im Ideal-
fall einen zuklnftig notwendigen Ausbau des Umspannwerkes verhindern oder deutlich hinauszo-
gern. Gleichzeitig wirde es einen regenerativen Betrieb der Verdichter ermdglichen.
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Die nachfolgende Grafik zeigt eine gemessene Jahreszeitreihe (Sep. 2013 — Sep. 2014) der Wirkleis-

tung Uber den Transformator T122 des Umspannwerkes, welcher die Verdichterstation der OGE ver-
sorgt:

Leistungdes T122 im UW Manslagt

30
N il | |

20 | | ‘ | | | || Iil
15 | ' | i
R | ||

Leistung in MW

Sep. 2 o n. 14 Feb.| . L

-10

Monat

Abb 4.:  Jahreszeitverlauf der Wirkleistung Uber den Transformator T122

Zur Untersuchung der Uberdeckung zwischen Riickspeiseleistungen und dem Verdichterbetrieb wur-
de eine imaginare Leistungsgrenze von 50% der maximal auftretenden Ruckspeiseleistung ange-
nommen. Die rot dargestellten Leistungsspitzen sind somit die fir den Verdichterbetrieb zur Verfu-
gung stehenden Ruckspeiseleistungen, die es zur Vermeidung einer in diesem Fall angenommenen
Uberlastung des Transformators zu kappen gilt.
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Die nachfolgende Grafik zeigt die fur den gleichen Zeitraum gemessene Verdichterleistung:

Leistung der Gasverdichter Krummhorn
30

25

20

15

10 -

Leistung in MW

T

Sep. 13 Okt. 13 Nov. 13 Dez. 13 Jan. 14 Feb. 14 Mrz. 14 Apr. 14 Mai. 14 Jun. 14 Jul. 14 Aug. 14 Sep. L.

-10

Monat

Abb 5.:  Jahreszeitverlauf der Verdichterleistung der Verdichterstation Krummhorn

Ein Vergleich der fur den Verdichterbetrieb zur VerfiUgung stehenden Ruckspeiseleistung (Abb 4.,
rot) und der Verdichterleistung (Abb 5.:) ergibt eine Uberdeckung von 43% in H6he von 2609 MWh
fur das betrachtete Jahr. D.h., dass bereits ohne eine zeitliche Disposition der Verdichterleistung 43%
der Uberlastenergie vermieden werden kénnte. Fir die verbleibende regenerative Uberschussener-
gie gibt es grundsatzlich zwei Mdglichkeiten:

1. Abregelung der an das unterlagerte Stromnetz angeschlossenen Erzeugungsanlagen.
Durch den Verdichterbetrieb waren damit 43% der zu zahlenden Entschadigungen
vermeidbar, die Erzeugungsanlagen konnten die entsprechende regenerative
Energiemenge weiter einspeisen.

2. Implementierung einer stromnetzgefuhrten Steuerung der Verdichterleistung zur
Erhéhung des Uberdeckungsgrades. Diese Mdglichkeit wird seitens der OGE aufgrund
der Randbedingungen des heutigen Verdichterbetriebes aber als sehr begrenzt
eingeschatzt.
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Ein Vergleich zwischen dem Jahresverlauf der Uberlastungssituationen am UW-Manslagt und den
Spotmarktpreisen an der Strombdrse EPEX zeigt einen weiteren sehr interessanten Zu-sammen-
hang:

Auslastung des T122 im UW Manslagt (bei Py=P,../2)

Auslastung in %

SPOT-Preis des Intraday-Handels

EPEX

EFPEX bei
&l Werdichterbetrieh

i = = = EPEXMEAN
Sap. 14

Preisin €

= = = EPEXMEAN bei ol
Werdichterbatrich

Manat

Abb 6.:  Jahreszeitverlauf der Umspannwerksbelastung und der Spotmarktpreise

Die bundesweite Windeinspeisung hat offensichtlich inzwischen einen signifikanten Einfluss auf das
Preisniveau am Spotmarkthandel. In Situationen mit sehr hoher Windeinspeisung — also den potenzi-
ellen Engpasssituationen im Stromnetz — ist der Spotmarktpreis haufig sehr viel niedriger als im
Durchschnitt, z.T. sogar negativ. Eine Analyse der Zeitreihen fir das betrachtete Jahr (Sep. 2013 —
Sep. 2014) hat ergeben, dass in den potenziellen Engpasssituationen der Spotmarktpreis durch-
schnittlich um 10€ unter dem Jahresmittelwert lag. Man kann erwarten, dass dieser Effekt mit stei-
gender Windleistung in Deutschland deutlich zunimmt. Die Wirtschaftlichkeit einer Sektorkopplung er-
hoht sich dementsprechend.
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3 Rechtliche und wirtschaftliche Bewertung

Derzeit gibt es fur eine Sektorkopplung zwischen Strom und Gasnetz seitens des Rechts- und Regu-
lierungsrahmens keine geeigneten Anreize. Es besteht keine Mdglichkeit flr einen Stromnetzbetrei-
ber vermiedene Netzausbaukosten der Gasnetzseite zu verglten bzw. zusatzliche Investitionskosten
der Gasnetzseite auf der Stromseite zu walzen. Darlber hinaus fallen heute fur den Strombetrieb von
Gasverdichtern samtliche Abgaben wie EEG-Umlage und Netzentgelte an — unabhangig von dem
volkswirtschaftlichen und energetischen Nutzen. Damit ist ein wirtschaftlicher Betrieb derzeit nur
schwer darstellbar. Vor dem Hintergrund des Nutzenpotenzials entsprechender Lésungen sollte Gber
neue Energiemarktmechanismen nachgedacht werden. Vorgeschlagen wird an dieser Stelle die Ein-
fluhrung eines sogenannten ,Netzdienlichkeitsbarometers®:

Hohe
Auslastung

Netzdienlichkeit
wiinschenswert

Abb 7.:  Vorschlag flr ein ,Netzdienlichkeitsbarometer®

In Zeiten geringer regenerativer Stromeinspeisung und damit geringer Auslastung des Stromnetzes
(gruner Bereich) sind keine MaRnahmen zur Erhdhung des Stromverbrauchs notwendig. Der Strom-
bezug im Rahmen einer Sektorkopplung sollte dann unter Berechnung aller Abgaben erfolgen, da zu
diesen Zeiten Uberwiegend fossiler Strom bezogen wird. In Zeiten von erhéhtem regenerativen Auf-
kommens im Stromnetz - und damit erhdhter Netzauslastung -ware dann ein netzdienlicher Betrieb
von flexiblen Lasten winschenswert (gelber Bereich). Hier kdnnten reduzierte Abgaben auf den
Strombezug berechnet werden. Im Falle akuter Netzengpasssituationen durch regenerative Einspei-
sung (roter Bereich) sollten dann die Abgaben vollstandig entfallen, sodass ein maximaler Anreiz zum
schnellen netzdienlichen Verhalten gegeben wird. Das Netzbarometer wirde damit folgende, fur die
Energiewende forderliche, Wirkung erzielen:

* Vermeidung bzw. Verzdgerung von Netzausbau auf der Stromseite

» Hervorragende Kombinierbarkeit mit einem dynamischen Erzeugungsmanagement auf
der Stromseite (5%-Ansatz der EWE NETZ)

* Klare wirtschaftlicher Anreiz zum netzdienlichen Betrieb von Lasten

* Sinnvolle Nutzung von Uberschissigem regenerativen Strom im Gassektor

* Verdrangung von fossilem Gas zum Verdichterbetrieb durch regenerativen Strom und
damit eine direkt quantifizierbare Vermeidung von CO2-Emissionen
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4 Fazit

Ohne geeignete und wirtschaftlich betreibbare Flexibilitaten, wie steuerbare Lasten und Speicher,
werden die abzuregelnden regenerativen Energiemengen mit steigender Einspeiseleistung stark zu-
nehmen. Durch eine Sektorkopplung von Strom- und Gasnetzen kdnnen perspektivisch sehr grol3e
Energiemengen transferiert werden. Aber was noch viel entscheidender ist: Das Gasnetz ist - im Ge-
gensatz zum Stromnetz - mit seinen Kavernenspeichern zur saisonalen Speicherung der Energie ge-
eignet.

Im Vergleich zu Power2Gas-Technologien bietet die Elektrifizierung von Gasverdichtern ein schnell
und kostenglnstig zu erschlielendes Potenzial zur Sektorkopplung. Trotzdem lasst sich heute auch
hier die Wirtschaftlichkeit nur sehr schwer darstellen, da der Rechts- und Regulierungsrahmen eine
Kostenwalzung zwischen Strom- und Gasnetzen bislang nicht vorsieht. Eine Weiterentwicklung des
Rahmens in Verbindung mit der Einfihrung eines ,Netzdienlichkeitsbarometers® konnte ein erster
Schritt zur Schaffung der richtigen Anreize im Sinne der Volkswirtschaft und der Energiewende sein.

Autoren:

Dr.-Ing. Enno Wieben
EWE NETZ GmbH
26133 Oldenburg

Tel.: 044/4808-2110

E-Mail:
enno.wieben@ewe-netz.de
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Autoren:
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Speaker: Christian Merl, Via Solutions

Via Solutions Nord X Via Solutions Nord

OPP Projekt A7

DCA Jahrestagung

Via Solutions Nord

Organigramm

R T RN
, mnh
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Via Solutions Nord Via Solutions Nord

OPP Projekt A7

Daten des Projekts

OPP Projekt A7

- Hohe HH auf der A 7 155.000 Fahrzeuge taglich

- In 2025 werden es 165.000 Fahrzeuge téglich sein - Derzeit groBte StraBenbaustelle Deutschland

- Verkehrsader fiir den Hamburger Hafen in Richtung Nord - 65km Ausbau in nur 4 Jahren
und Sid N - .
- 72 Briicken, die wir sanieren oder neu bauen davon 2

- Logistik- und Transportbranche Griinbriicken

- 10 die neu
zwei die ausgebaut werden.

werden, davon

- Tourismus in S.-H.

- Pendler
- 117 Verkehrszeichenbriicken

- Bau des Schnelsener Deckels
- 100.000 m2 Larmschutzwénde
- 1 Autobahnmeisterei

- Betrieb bis 2044

Vid\;
Ausbau der A7
Bauphasen
Via Solutions Nord
% 2
OPP Projekt A7 st
Bauphasenschema l t
Hamburg Flensburg
Richtungsfahrbahn  Richtungsfahrbahn
Hamburg Flensburg
Legende: | Ausgangsfahrbahn | | Be
7 8
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Bauphasen

PHASE 0: HERSTELLUNG VON PROVISORIEN

Phase 0.1: Provisorische Verbreiterung RiFa FL l '
* Nothaltebuchten — NHB Etc.

! 1

RiFaHH RiFaFL

%a HQ A

RiFa HH RiFa FL

LUt

Zhemd

—_———

Legende: | Ausgangsfahrbahn Beeintréchtigungen | NEISHUSISISNNN [FeHiGeFahibannm
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Ausbau der A 7

Bauphasen

Phase 0.2: Arbeiten am Mittelstreifen
* Mittelstreifeniiberfahrten — MUF

+ Nothaltebuchten — NHB l I
 Bte. RiFa HH RiFa FL
MOF
1 1 ;
RiFa HH RiFa FL !

Ll o

Bs o mid

Legende: | Ausgangsfahrbahn Beeintréchtigungen | NEISHUSISISNIN FeHiGeFahibannm

Ausbau der A7

Bauphasen

PHASE 1: VOLLAUSBAU (Sperrung je einer Seite)

Phase 1.1: Erweiterung RiFa HH

1 1

RIFaHH  RiFaFL

s ais

1 1

RiFa HH RiFa FL

Legende: | Ausgangsfahrbahn Beeintréchtigungen [ NISEUSINGINNN WFGHiGeFanmannm

Ausbau der A7

Bauphasen

Phase 1.2: Arbeiten am Mittelstreifen
* Riickbau/Umbau Nothaltebuchten — NHB

- Riickbau/Umbau Mittelstreifenberfahrten — MUF l t
* Ete. RiFa HH RiFa FL
4 1 ;
RiFa HH RiFaFL [

ol

| Y-

@a&@

Legende: | Ausgangsfahrbahn |  Beeintrachtigungen  INIIEEUSISICINN FSHiGEFaRrBanm
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Ausbau der A7 Ausbau der A7

Bauphasen Bauphasen
Phase 1.3: Erweiterung RiFa FL PHASE 2: RUCKBAU DER PROVISORIEN
l t Phase 2.1: Riickbau Provisorien Mittelstreifen l t

* Riickbau/Umbau Nothaltebuchten — NHB .
* Riickbau/Umbau Mittelstreifentiberfahrten - MUF
- Etc. i i

LA
W 1M1

RiFa HH RiFa FL RiFa HH RiFa FL

1 1
b1t

RiFa HH RiFa FL

s ald

RiFa HH RiFaFL

L Y-

Be 2 2mabd

TVIT T T T

Legende: | Ausgangsfahrbahn Beeintréchtigungen | NEISHUSISISNNN [FeHiGeFahibannm Legende: | Ausgangsfahrbahn Beeintréchtigungen | NEISHUSISISNIN FeHiGeFahibannm

Ausbau der A7 Ausbau der A7
Bauphasen Bauphasen
Phase 2.2: Riickbau Nothaltebuchten und Endzustand: 3-spurig in beide Fahrtrichtungen
RiFa HH auBen (Tagesbaustellen) zuziiglich Standstreifen
- Riickbau Nothaltebuchten — NHB l t l t
« Arbeiten am AuBenstreifen e Rk LT RIFaFL
« Etc.
RiFa HH RiFa FL RiFaHH RiFa FL

A Bag ﬂ % ﬂ

[ e S

Legende: | Ausgangsfahrbahn Beeintréchtigungen  NINSHUSEIGHNNN WFSHigeFantbannm Legende: | Ausgangsfahrbahn | Beeintrachtigungen | INEISEUSIEINNN WFGHiGEFanBannm
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Via Solutions Nord

OPP Projekt A7

Bauabschnitte

As
Neuminster-Mitte

RiFa geplante Umlegungen in 2016 2 Via Solutions Nord

- OPP Projekt A7
5A Sicherheitskonzept
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/ /
Ausbau der A7 Ausbau der A7

Deutlich groBere Fahrspuren Deutlich groBere Fahrspuren

RiFa HH RiFa FL RiFa HH RiFa FL

| —————1— | s m w—
3,00 2,50 2,50 3,00 mindestens gemaB Richtlinie (RSA 1995) 3,00 2,50 2,50 3,00 mindestens gemaB Richtlinie (RSA 1995)
325 285 285 325 hier
Legende: | Ausgangsfahrbahn | | Beeintrachtigungen [ NNIESUSIISINNN INFeHiGEFaRmbannm Legende: " Ausgangsfahtbahn | | Beeintrachtigungen | N INECHCSESHESHRN
21 22

S St
Ausbau der A7 Ausbau der A7
Léngere Nothaltebuchten Informationssystem liber Uberfahrtméglichkeiten
Nothaltebuchten — NHB (etwa alle 1500 m, L = 50m, beidseitig!) Verkehrsleitzentralen werden tiber die Uberfahrtsmo iten fr Sicherheitskrafte und Rettungswagen
bestandig informiert. Rolltore in den Nothaltebuchten erméglichen bei Stau Wechsel auf Baustellenbereich.
RiFa HH RiFa FL
RiFaHH RiFa FL

|
| i

NHB : .
l
I
Ld
| H
|

Legende: | Ausgangsfahrbahn Beeintréchtigungen  NINSHUSEIGHNNN WFSHigeFantbannm Legende: | Ausgangsfahrbahn Beeintréchtigungen  [NINSHUSEISINNN WFsHigeFantbannm
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Ausbau der A7
Schnelle und effiziente AM

Via Solutions Nord
und zu guter Letzt, ein sicherer und
verlasslicher Partner — die StraBenmeisterei
die Vorsorge tragt, um Unfalle zu vermeiden. GPP Projekt A7
Arbeiten 2015

MaBnahmen in 2016

25 26

Strecke

Arbeiten 2015
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Streckenbau Bauabschnitte 1, 3, 5a, 5b, 7
= i Suche nach i .
e, .
- Abbruch alte Fahrbahn RiFa HH % b

- Erdarbeiten e > & L - =l s

- Entwésserung
- Bau von 29,6 km neuer Strecke RiFa HH
- Bau von 12 Beschleunigungs- und Verzégerungsspuren

- Bau von Larmschutzwéllen

29 30

Streckenbau Bauabschnitte 1, 3, 5a, 5b, 7 |

- Start Abriss alte Strecke RiFa Flensburg
- Rodungs- und Erdarbeiten

- Herstellen der Verfestigung RiFa FL p ; ai
- Bau der neuen Fahrbahn RiFa FL l""""""""""ii.

- Herstellen der Besct igungs-und Verzo 1gs-
spuren RiFa FL

(LLRRPMINRAL,

- Bau der neuen Fahrbahn in Schnelsen RiFa Hannover

- Errichten von Larmschutzeinrichtungen

31 32
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Ingenieurbau Bauabschnitte 1, 3, 5a, 5b, 7 Ingenieurbau

- Abbruch von vier alten Uberfiihrungen

MaBnahmen 2016
- Start Bau von vier neuen Uberfiihrungen und einer
Griinbriicke

- Abbr iten an 14 A-B rk und Start
deren Neubau RiFa HH

- Halbseitige Sanierung von 11 Bestandsbauwerken RiFa
HH

- Abbruch von Verkehrszeichenbriicken

)

33 34

Ingenieurbau Bauabschnitte 1, 3, 5a, 5b, 7
- Fertigstellen von 14 A-Bauwerken RiFa HH
- U-Bauwerke 103, 203, 213, 416 fertiggestellt

- U-Bauwerk 102/ K11 abgebrochen, Neubau gestartet

- Abbruch von 14 A-Bauwerken halbseitig und Start deren
Neubau RiFa Flensburg

- Halbseitige Sanierung von11 RiFa FL

- Neubau Briicke Niendorfer Gehege neben Bestandsbriicke

- Abbruch Bestandsbriicke Niendorfer Gehege nach
Fertigstellung des neuen Bauwerks gemeinsam mit
Waérdemannsweg im September 2016

- Neubau von 45 Verkehrszeichenbriicken

- Bauvon 10 km Larmschutzwénden

©HodiTiel.
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Deckel Schnelsen

Arbeiten 2015 3 \ > - Kampfmittelsondierung
- Abbruch Briicken FrohmestraBe und HeidlohstraBe

- Neubau Widerlager und Anrampungen fiir vier
Behelfsbriicken

- Einsetzen vier Behelfsbriicken

- Verbreiterung in Schnelsen

- Rodungs- und Erdarbeiten

- Verbau und Ankerarbeiten an der Ostseite

- Kanal- und Erdarbeiten Ostseite und Mitte

S Deckel Schnelsen

- Rodungs- und Erdarbeiten Westseite
- Verbau- und Ankerarbeiten Westseite
- Kanal und Erdbau Westseite

- Einbau Griindungen (500 Bohrpféhle in der Achse West
und Mitte)

- Wande und Decke Westseite / Fertigstellung Tunnel West
Rohbau Ende 2016

- Einbau Fahrbahndecke Westseite

- Neubau Betriebsgebaude
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weltmaBnahmen " ’ = » | UmweltmaBnahmen

Arbeiten 2015 b = - Griindung von neuen Haselmaushabitaten durch DEGES
bereits in 2012

- Errichten von Kibitzschutzzaunen

- Bau der ersten von zwei Griinbriicken - Westseite BW
405a

R R e

UmweltmaBnahmen
- Bau an der Griinbriicke - Ostseite BW 405a

- Pflegen der neu angelegten Haselmaushabitate

- MaBnahmen zur Umsiedelung der Haselmaus
Populationen

- Einbau der ersten Otterdurchstiege

- Errichten Amphibienleiteinrichtungen

43 a4
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Autobahnmeisterei Niitzen

Fertigstellung 2015

© Christoph Schroll

45 46

Leistungen und laufende MaBnahmen

- RegelmaBige Streckenkontrolle
- Wartungsarbeiten an der Strecke
- Unterhaltung von Parkplatzen

- Einsatzdienst bei Unféllen

- Griin- und Gehdlzpflege

- Winterdienst

- Mitarbeiterschulung

© Christoph Schroll
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Adressaten

- Anwohnern und Nutzer
- Medienvertreter

- Verbande

- Politik

© Dominik Reipka

Resiimee 2016

Planungs- und Priifprozesse wurden deutlich
beschleunigt und effizienter gestaltet

Verkehrsumlegungen abgeschlossen

Ausbau Strecke an der RiFa Nord ist voll im
Gange

U-Bauwerke 103, 203, 213, 416 fertig hergestelit
U-Bauwerk 102 in Arbeit

Neubau der Westseiten der 14 A- Bauwerke in
Arbeit

Bau der Tunnelwéande Mitte und West laufen,
erste Deckenelemente fertiggestellt

Verkehrslage auf der A 7 ist gut — speziell
Unfallstatistik

Streckendienst der VSNS hat sich bewahrt

51 52
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HOCHTIEF
NFRASTRUGTURE
Ersatzneubau der
Langenfelder
Briicke
in Hamburg

HOCHTIEF
NFRASTRUGTURE
Projektinformationen
X A ; PN Fohisbitel
Erweiterung der Autobahn BAB A7 ~{5x g2 1:\ et |
von 6 auf 8 Fahrstreifen ¥ N\ ) v;m
N Gmn, 3
Baubeginn: Januar 2014 FA 2 Langenfelder
Bauherr: DEGES “‘“*T* o Briicke
SUAN Y e
Bauausfiihrung: N

f
Arbeitsgemeinschaft T
A7 Langenfelder Grof Flottbek /7 .
Briicke & 2
TESCH =) e 7 Bs{ GMG .
R 2 - ] K ¢ Sighen
Roland Garn; Bernd Piistow pE STRARENAAL oo HA:M é’m%mm ==
Hafer S
& Steinwerder @‘“
Erfahrungsaustausch Briickenbau 2016 W S \\\ B (| AP S
A ) 1"\ Kleiner Grasbrook /
Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg ] Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 2
HOCHTIEF HOCHTIEF
INFRASTRUCTURE INFRASTRUCTURE
Technische Daten der Bestandsbriicke (Baujahr 1972) Besonderheiten

Lange: 387/402 m
Breite: 26,00/26,45m
Betonabbruch: 40.000t
Bewehrungsstahl: 6.900 t
Briickenflache: 20.090 m?
Geometrie

Bauwerksbeginn im Siiden in einer
Klothoide A =366 m,
nach ca. 136 mR=600m

Kuppenausrundung:
R =18.500 m bis R = 21.400 m

+ Gleisanlagen der DB

+ zwei S-Bahn-Gleise des Bahnhofs
Stellingen (Stromschiene)

+ vier Fernbahngleise der Strecken :

— Gl. 1220 (elektrifiziert
— Gl. 1232 (elektrifiziert)

+ eine Regionalstrecke 9121

Hamburg-Langenfelde — Kaltenkirchen
(AKN, derzeit nicht in Betrieb)

+ zwolf Rangiergleise unterhalb der
Langenfelder Briicke (elektrifiziert)

Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 3
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HOCHTIEF

INFRASTRUGTURE

HOCHTIEF

INFRASTRUGTURE

Besonderheiten Phasen des Ersatzneubaus

Vorbereitende Manahmen durch den Auftraggeber
Bauphase 1.0
— Sperrung der RiFa Flensburg, Verkehrsfithrung 6+0 auf RiFa Hannover
— Abbruch des ostl. TBW Langenfelder Briicke

FuBgangertunnel — Neubau des 6stl. TBW Langenfelder Briicke

Bauphase 2.0
Strallen — Sperrung der RiFa Hannover, Verkehrsfiihrung 6+0 auf RiFa Flensburg
— Abbruch des westl. TBW Langenfelder Briicke

— Neubau des westl. TBW Langenfelder Briicke

Bauphase 3.0

— Inbetriecbnahme der Briicke mit beiden Richtungsfahrbahnen

Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 5 Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 6

HOCHTIEF

HOCHTIEF

INFRASTRUCTURE

Vorbereitende MaBRnahmen durch den Auftraggeberim Vorfeld der

INFRASTRUCTURE

Technologie der Abbrucharbeiten

MaRnahme zur Aufnahme des 6+0 Verkehrs auf dem Uberbau West

Nordlicher Teil:
Anheben und Ausschieben
danach Abbruch hinter dem Widerlager

Phase 2
anheben und
ausschieben,

danach
2 ooruch

Sudlicher Teil:
konventioneller Abbruch in drei Abschnitten

Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg T Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 8
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HOCHTIEF HOCHTIEF
NFRASTRUGTURE NFRASTRUGTURE
Technologie der Abbrucharbeiten .. — Abbruchbereich 1 - konventionell
Siidlicher Teil: = Py e 7% o =
1

konventioneller Abbruch ‘ !

Leichtern des Uberbaues

Abbruch der
Kragarme und der
Hohlkastendecke
mit drei Baggern

Draufsicht oberhalb der Briicke

von oben

Abbruch des Trogs Draufsicht BE-Flache L R
durch Schwéachen

der Stege mit 2-4 3%

Baggern von unten _/g ‘\’

V » 4
y ! Vv
Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 9 Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 10
HOCHTIEF HOCHTIEF
INFRASTRUCTURE INFRASTRUCTURE
Beginn der Abbrucharbeitenim Juli 2014 Abbruch Uberbau Ost — konventionell
Siidlicher Teil: konventioneller Abbruch + Abbruchabschnitt 1
teilweise abgebrochene
Kragarme

Blick auf das
Siidliche Widerlager

Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 1" Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 12
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HOCHTIE|

Abbruch Uberbau Ost — konventionell
Schwéchen der Stege des Hohlkastens

NFRASTRUCTURE

Abbruch

Uberbau Ost

1. Abbruchabschnitt
nach dem Absenken

Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 13

HOCHTIEF

Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 14

HOCHTIEF

NFRASTRUCTURE

Abbruchbereich 2 — konventionell

‘ Draufsicht oberhalb der Briicke
‘ —
|

NFRASTRUCTURE
Abbruchbereich 3 — konventionell

Draufsicht oberhalb der Briicke ’

- \
! s |
A B _,—4\

Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 15
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HOCHTIEF HOCHTIEF
NFRASTRUGTURE NFRASTRUGTURE
Abbruch Uberbau Ost konventionell Abbruch Uberbau Ost konventionell
Absenken des Hohlkastens auf das Fallbett Abgesenkter Hohlkasten des Abbruchbereiches 2
Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 17 Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 18
HOCHTIEF HOCHTIEF

Abbruch Uberbau Ost konventionell
Beendete Abbrucharbeiten konventionell

Blick vom Widerlager Siid
auf das Ende des
konventionellen
Abbruchs am
Bestandspfeiler Nr. 3

INFRASTRUCTURE

Abbruch Uberbau Ost konventionell
Beendete Abbrucharbeiten vor dem Verschub

INFRASTRUCTURE

Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg

19 Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg
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HOCHTIEF HOCHTIEF

INFRASTRUGTURE INFRASTRUGTURE

Phase 2 Arbeitsschritt 1: Anheben des Uberbaues
Ausschub des Restiiberbaus in zwei Arbeitsschritten

Arbeitsschritt 1

Anheben des Uberbaus auf
den Bestandspfeilern

Arbeitsschritt 2

Ca. 204 m Ausschub des
Restiiberbaus und Abbruch
hinter dem Widerlager

Rohlfsweg Binsbarg © a

Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 21 Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 22

HOCHTIEF HOCHTIEF

INFRASTRUCTURE INFRASTRUCTURE
Arbeitsschritt 1: Anheben des Uberbaues Arbeitsschritt 1: Anheben des Uberbaus
Einsatz Synchronanlage far gleichmaniges Anheben Gber die gesamte
Blick auf einen voninsgesamt o= \ i |
zehn Anhebepunkten an H1,

den Bestandspfeilern 4, 5,6
und dem nordlichen Widerlager

[t zoon e

By
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HOCHTIEF

INFRASTRUGTURE

Arbeitsschritt 1: Anheben des Uberbaus
Anzeige Hydraulikanlage

© HOCHTIEF Zoren Zvaric

INFRASTRUGTURE

Arbeitsschritt 2: Herausziehen des Uberbaus
Bestandspfeiler & Hilfsstutzen

‘

Gesamiibersicht OST: Ale Pleller Hiffsstitzon| - 1%
IS

Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 25

HOCHTIEF

Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 26

HOCHTIEF

INFRASTRUCTURE
Arbeitsschritt 2: Herausziehen des Uberbaus
Verkehrsfahrung / Verkehrsumlegung
- ‘\°

T~ -
B - B

-~

INFRASTRUCTURE

Arbeitsschritt 2: Herausziehen des Uberbaus
Beispiel einer Hilfsstutze ohne besondere Manahmen

Schnitt

Draufsicht

19 10 O Fundbrigh | i
SIS, (h 6277,
wgwens PR

N ”é’é’/’/}é’/ W .

i mmm,.tg‘ TS P R
T SIS T S
H 100 S
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HOCHTIEF HOCHTIEF
Optimierung Arbeitsschritt 2: Herausziehen des Uberbaus
Achsen Stutzenttirme und Pfeilerlager fir Positionierung der Lager Ausbildung Verschubeinheit
Berechnung fiir: Draufsicht (Angaben in Millimeter) Berechnung fiir:
+ Versatzmafe zu BW-Ursprung | [ + Litzenheber

Lage Uberbau zum jeweiligem « Stecktrager Abstand

Takt Position Klammer
Lasten je Takt auf Lager usw.
Stecktrager
Positionierung Querfesthaltung f ]
+ Zeitpunkt fiir die Entnahme der
seitlichen Unterfiitterung
usw
i \_3 s g .
— = R ]
S :
o“?‘l
Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 29 Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 30
HOCHTIEF HOCHTIEF
NFRASTRUCTURE NFRASTRUCTURE
Arbeitsschritt 2: Herausziehen des Uberbaues S-Bahn-Verkehr an H3 (Bestandspfeiler 4)

Beispiel Hilfsstitze mit besonderen Malnahmen: Lichtraumprofil Bahn

i o

Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 3 Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 32

Drilling Contractors Association (DCA-Europe)
Verband Guteschutz Horizontalbohrungen e.V.
Association des Entrepreneurs de Forage Dirigé



215! DCA Annual Congress | Hamburg 2016 | October 05™ -07"

HOCHTIEF

Environmental friendly Technology - HDD what else? Il

HOCHTIEF

NFRASTRUGTURE
Arbeitsschritt 2: Herausziehen des Uberbaus
Beispiel Hilfsstutze mit besonderen Manahmen: Lichtraumprofil Bahn

INFRASTRUGTURE

Gesamtanzahl Hilfsstlitzen: 13 Stiick inkl. Langsfesthaltungen

Schnitt B-B Draufsicht
G D
H2 £
Oberbay
bR
T} H |
§
[ afl
] 278 2 |
| | [
- ! & H .
g 8 k-
§ A 5t ;
S - | Ny —4 o
[ 1 ] af|
| 1 Qammp =2
‘ aame @ ’ ’ T I ‘ -
—] EBH, A
{ LA
Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 3 Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 34
HOCHTIEF HOCHTIEF
INFRASTRUCTURE INFRASTRUCTURE
Litzenheber zwischen H13 und nérdlichem Widerlager
Ausbildung Verschublager
Ansicht Draufsicht
T —
Verschubrichtung
s
™ : N =
g b e, e e =
g R ToPI2 4 HT1oHTR W14 o 12
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INFRASTRUGTURE INFRASTRUGTURE

Verschublager mit Unterfutterung und ohne Unterfutterung Montage Nachlaufschnabel

s
Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 37 Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 38
HOCHTIEF HOCHTIEF
INFRASTRUCTURE INFRASTRUCTURE
Blickrichtung vom montierten Nachlaufschnabel Riickbau Uberbau Ost
Richtung Widerlager Sud Lingsverschub und Abbruch nérdliche Briickenfelder (Achsen 14 - 3)
Draufsicht

« Hilfsstutze H1
+ Montage Nachlaufschnabel

Nachlaufschnabel |
14 6 5 4 H (3
ohifsweg Binsbarg Il 1]
- § 8 §uRg 8 "‘gﬁﬂﬂ
&8 BEas
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HOCHTIEF HOCHTIEF
Riickbau Uberbau Ost Riickbau Uberbau Ost
Léngsverschub und Abbruch nérdliche Briickenfelder (Achsen 14 — 3) Léngsverschub und Abbruch nérdliche Briickenfelder (Achsen 14 — 3)
Draufsieht 5

{?}i K?{{;:j Drafsicht ! }{jl{ f;%;

Aufbau Hilfsstatzen (H2 bis H13)

‘ Hilf  Start Langsverschub in
. Montage der Verschublager 'RichtqngyyAderlager 14
» Teilrickbau Widerlager 14 e '
4 Hi2 5 4
ca. 80.00 m . H13 H11 H10 H8 H8 H7 H6 H5 H4 H3 H2
Aushub / Abbruch e — = = Cmil 1 !‘ H
= .. IO - N N> Nl g i1 ‘1§ § 888§ % RaR
L ELIL T 1] 11 iggmg 1eas - ielanis]
HOCHTIEF HOCHTIEF
INFRASTRUCTURE INFRASTRUCTURE
Riickbau Uberbau Ost Riickbau Uberbau Ost
Langsverschubund Abbruch nérdliche Briickenfelder (Achsen 14 - 3)

Lingsverschub und Abbruch nérdliche Briickenfelder (Achsen 14 - 3)
Draufsicht / §

i’? if f{j} Draufsicht " !? i{ jifi;

. Verschﬁ)b‘ijer ostlichen Brucke

+Verschub gesamt: 36 m
in Nachtschichten
ca.20.00m
L3 ] Lo 3 el bl Faime —— “4_1_[9 - L1
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HOCHTIEF HOCHTIEF

INFRASTRUGTURE INFRASTRUGTURE

Riickbau Uberbau Ost Riickbau Uberbau Ost
Léngsverschub und Abbruch nérdliche Briickenfelder (Achsen 14 — 3) Léngsverschub und Abbruch nérdliche Briickenfelder (Achsen 14 — 3)

Draufsicht 5 —\ \ }?fiﬁf*;ff

Draufsicht ;

. '\Yerschﬂp‘égsamt: 48 m . Verscmij;lr:‘)‘gesamt: 60 m
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HOCHTIEF HOCHTIEF
Riickbau Uberbau Ost Riickbau Uberbau Ost
Langsverschubund Abbruch nérdliche Briickenfelder (Achsen 14 - 3) Lingsverschub und Abbruch nérdliche Briickenfelder (Achsen 14 - 3)
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HOCHTIEF HOCHTIEF
Riickbau Uberbau Ost Riickbau Uberbau Ost
Léngsverschub und Abbruch nérdliche Briickenfelder (Achsen 14 — 3) Léngsverschub und Abbruch nérdliche Briickenfelder (Achsen 14 — 3)
Draufsicht - Draufsicht 5

. Verscmij;l;)’gesamt: 96 m . Verschlijjb’gesamt: 108 m
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HOCHTIEF HOCHTIEF
Riickbau Uberbau Ost Riickbau Uberbau Ost
Langsverschubund Abbruch nérdliche Briickenfelder (Achsen 14 - 3) Liangsverschub und Abbruch nérdliche Briickenfelder (Achsen 14 - 3)
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INFRASTRUGTURE INFRASTRUGTURE

Riickbau Uberbau Ost Riickbau Uberbau Ost
Léngsverschub und Abbruch nérdliche Briickenfelder (Achsen 14 — 3) Léngsverschub und Abbruch nérdliche Briickenfelder (Achsen 14 — 3)

Draufsicht
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HOCHTIEF HOCHTIEF
Riickbau Uberbau Ost Riickbau Uberbau Ost
Langsverschubund Abbruch nérdliche Briickenfelder (Achsen 14 - 3) Liangsverschub und Abbruch nérdliche Briickenfelder (Achsen 14 - 3)
Draufsicht Foe Draufsicht / §
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INFRASTRUGTURE INFRASTRUGTURE

Riickbau Uberbau Ost Riickbau Uberbau Ost
Léngsverschub und Abbruch nérdliche Briickenfelder (Achsen 14 — 3) Léngsverschub und Abbruch nérdliche Briickenfelder (Achsen 14 — 3)

Draufsicht

Draufsicht
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HOCHTIEF HOCHTIEF
INFRASTRUCTURE INFRASTRUCTURE
Abbruch hinter dem nérdlichen Widerlager Blick auf den Binsbarg
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NFRASTRUCTURE NFRASTRUCTURE

Der Neubau folgt auf dem FuRe Der Neubau folgt auf dem FuRe
Stiitzenfundamente

Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 61 Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 62
HOCHTIEF HOCHTIEF
NFRASTRUCTURE NFRASTRUCTURE
Der Neubau folgt auf dem FuRe Der Neubau folgt
Stiutzen auf dem FuBe

Stahlbau

3
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Der Neubau folgt
auf dem FuRe
Stahlbau

Querschnitt beim Einschub

Uberbau Ost Uberbau West

Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 65 Ersatzneubau der Langenfelder Briicke in Hamburg 66

HOCHTIEF HOCHTIEF
NFRASTRUCTURE NFRASTRUCTURE

Gl ” Einschub des Stahliiberbaus der neuen Briicke 1/3
Lidngsschnitt Einschub Richtung Nord
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INFRASTRUCTURE INFRASTRUCTURE

Einschub des Stahliiberbaus
der neuen Briicke
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ASTRUGTURE ASTRUGTURE

Schema der Plattenverlegung Schema der Plattenverlegung
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HOCHTIEF HOCHTIEF
NFRA! NFRAS

ASTRUCTURE STRUCTURE

Schema der Plattenverlegung Kopfbolzen inkl. Elastomerstreifen auf dem Stahlbaues
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Plattenverlegung

-+« Aufbauder Krdne ————
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HOCHTIEF HOCHTIEF
Plattenverlegung nachts uiber der Plattenverlegung
Bahn
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GEOTECHNICAL ASPECTS OF A CHALLENGING BUILDING PIT IN HAMBURG'S
HAFENCITY QUARTERS

Summary

This article reports of the construction of a building complex in Hamburg’s HafenCity district featuring
two basement floors and up to 18 upper floors. The building site is situated directly next to the river
Elbe, so that ebb and flow, possible storm flood scenarios, and a terrain raising by 3 m need to be ta-
ken into account. Infills and organic soils necessitated a deep foundation. Making things even more
complex, part of the building lot is crossed by a stretch of a subway line which had been built in open
construction method a couple of years earlier. HPC corp. was significally involved in the foundation
explorations as well as geotechnical counsel throughout the building period. This report provides an
overview of the geotechnically challenging aspects both during the design phase and the actual con-
struction of the temporary building pit supporting system and foundation. It also illustrates the geosta-
tic calculations and security measures performed during the construction period.

The HafenCity quarters is a still emerging district in downtown Hamburg which has been under con-
struction since 2001. Located on 157 hectares of the former freeport disctrict, it will evolve into resi-
dential and commercial areas until 2025. The HafenCity currently is Europe’s largest project for inner
city urban development project and one of the world’s most distinctive urban development projects at
the waterfront.

Currently a three partite ensemble of residential and commercial buildings is being constructed at the
corner lot Magdeburger Hafen/Norderelbe at the district's heart (Figure 1). On 9,300 m? of ground
area, a total floor area of 32,200 m? is coming into existence, the largest structure being an 18-storey
office tower measuring 70 m in height. The building lot is supported by a 2-storey basement providing
390 parking spaces.

Already back in 2009, HanseGeoTech GmbH, a predecessor of HPC corp’s Hamburg office, compiled
the foundation ground expertise for the group of buildings which would be the basis for further design.
Additionally, orienting investigations for soil contamination on the former port premises were conduc-
ted. Additionally, long-term tide monitoring via observation wells was conducted and interpreted. Geo-
technical counsel was provided for the client during the entire development phase.

Construction work began in March 2015. The general contractor entrusted HPC corp. with providing
intensive geotechnical supervision during the time of construction. Completion of the buildings is
scheduled for March 2018.
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Fiure 1: projetéd building complex with the HafenCity university in the background to the right

At the end of the 19th century, today’s building lot was part of the former Holzhafen’s (wood harbor)
basin. Since then, it has been filled up to 5 meters above sea level and secured with quay walls. Tho-
se have been reinforced and secured with anchor piles which protrude into the building lot. Until well
into the 1990s the area was covered with warehouses and used for movement of harbor goods.
Urban development planning envisages to preserve the renovated historic quay walls. While being
framed by a quay promenade at the historic height of 5 m above sea level, the building lot itself will
be raised by 3 m to a flood-proof 8 m above sea level. 8 m above sea level is also the current height
of the neighboring road Uberseeallee and the HafenCity university’s periphery.

Building the basement floors required an excavation depth between 1,4 meters above and 1,6 meters
below sea level. The northern part of the lot is crossed by a stretch of the new subway line U4 which
has been built in 2008. The U4 was built in open construction method. The tunnel’s top is located at
approx. 11 m below the current excavation base. The trench was backfilled with compacted sand (Fi-
gure 2).
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Figljre 2: slurry walls of the subway tunnel crossing the building site

The first 10 m of subsoil are made of backfilled material which consists of loose sand, organic marine
clay and peat. The backfill is underlined by the former harbor bottom, made of silt and yet more clay
and peat. The load bearing soil horizon of dense sand begins at about 13 m below the former harbor
bottom.

The organic soft soils are scarcely capable of load-bearing and highly susceptible to settlement. That
is why the building complex needs to be built on up to 28 m long semi-displacement drilled piles (Fi-
gure 3).

Figure 3: pile boring in front of a typical Hamburg scenery

Solely in the area of the subway trench a shallow foundation is required. For this, the subway opera-
ting company set a strict load limitation which is monitored by sensors.

The temporary building pit supporting system consists an overlapping and anchored bored pile wall
with the exception of stiffened horizontal timber sheeting (Berlin support system) on the border to the
HafenCity university and embankments in the more shallow areas along the quay walls (Figure 4).
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Kranschnitt von Kran 1.4
M 1:500 iGez mm 1350
Grundlage: Architektenschaitt.

Figure 5: principle section with quay wall and pile foundation

The tidal river Elbe is located just 6 m away (Figure 5). The mean difference between high and low
tide is 3,64 m. Throughout the planning phase, groundwater levels were recorded and evaluated
against the river’'s water levels by means of automatic data loggers. Following the Elbe’s tide in a
dampened way, the groundwater rises and ebbs away at the pit bottom. In order to prevent hydrofrac-
turing of the pit bottom, the groundwater pressure needs to be relieved via automatically regulated
bleeder wells. In order to determine the tolerable groundwater pressure, HPC corp. performed a se-
ries of heave calculations. The result of those calculations provided the basis for the preliminary de-
sign of a suitable groundwater lowering installation.

One important edge condition during the construction period was building a preliminary flood protec-
tion at 5,9 m above sea level (Figure 6).
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Figure 6: construction of the protection against storm floods

Those sections of the temporary building pit supporting system which consist of 45° embankments
needed to secured while taking a complete percolation into account. In order to resolve this task,
HPC corp. has designed and calculated a system consisting of filter mats, load bodies, toe filters, and
toe securing walls (Figure 7).
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Figure 7: stability proof of a completely percolated, secured embankment

During construction, HPC has conducted several measurements for the preservation of evidence,
evaluated monthly geodetical measurements and inclinometer measurements, and performed stabili-
ty analyses and calculations regarding time-settlement of the organic soils.

Because of unplanned ground loosening due to pile manufacturing questions arose concerning the
piles’ bearing capacity and the pit walls’ deformation. In order to ensure control of the security ele-
ments and foundation elements at any time, the observation method was applied. The measured de-
velopment of the settlements substantiates a fully functional foundation.
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The storm tide of November 2015 led to an extraordinary situation in form of water inrush into the
building pit. Subsequent investigations showed that this was in no way due to a failure of any security
measures. Instead, the inrush could be linked to an unforeseeable leakage in the quay wall which al-
lowed an undampened ingress of river water. The chink was secured promptly via a combination of
load body filters and a concrete plug.

Figure 8: parts of the foundation required very dense pile groups

The intensive geotechnical support throughout both design phase and building period ensured a safe
and cost-effective foundation. This project consituted a both challenging and complex engineering
task. The support of the experienced HPC-engineers, a high degree of flexibility, and inventiveness
helped complete the civil engineering works to the customer’s satisfaction.
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GEOTECHNISCHE ASPEKTE EINER ANSPRUCHSVOLLEN BAUGRUBE IN DER
HAFENCITY HAMBURG

Zusammenfassung

In diesem Beitrag wird vom Bau eines Gebaudekomplexes in der HafenCity Hamburg berichtet, der
zwei Untergeschosse und bis zu 18 Obergeschosse hat. Die Baustelle liegt unmittelbar an der Elbe,
wobei der Gezeiteneinfluss, mogliche Sturmflutszenarien und die Aufh6hung auf ein 3 m héheres Ni-
veau zu berucksichtigen sind. Wegen anstehender Auffullungen und organischer Weichbdden war
eine Tiefgrindung der Geb&ude erforderlich. Dartiber hinaus wird das Baufeld von einer U-Bahn-
Trasse durchschnitten, die seinerzeit in offener Bauweise hergestellt wurde. Die Baugrunduntersu-
chungen und die geotechnische Betreuung der Baumalinahme wurden maf3geblich von der HPC AG
ausgefihrt. Die geotechnisch anspruchsvollen Aspekte bei der Planung und Ausfihrung der Baugru-
be und Grindungsarbeiten werden betrachtet und die baubegleitenden geostatischen Berechnungen
und Sicherungen erlautert.

Die HafenCity ist ein komplett neu entstehender Stadstteil in der Hamburger Innenstadt, der seit 2001
im Bereich des ehemaligen Freihafens gebaut wird. Bis ca. 2025 sollen auf rund 157 Hektar vor al-
lem Wohn- und Buroflachen entstehen. Es ist das grof3te innerstadtische Stadtentwicklungsprojekt in
Europa und eines der markantesten Stadtentwicklungs-vorhaben in Wasserlage weltweit.

Im Zentrum der HafenCity wird derzeit auf dem Eckgrundstiick Magdeburger Hafen/Norderelbe ein
dreigliedriges Ensemble aus Wohn- und Blurogebauden errichtet (Abbildung 1). Auf dem ca. 9.300 m2
grofRen Grundstlick entsteht eine Bruttogeschossflache von 32.200 m2, wobei das gr6f3te Bauteil ein
70 m hoher Buroturm mit 18 Obergeschossen ist. Das Grundsttick wird vollflachig mit zwei Unterge-
schossen ausgebaut, die 390 Tiefgaragenplatze bieten.

Bereits 2009 wurde fur den Gebaudekomplex von der HanseGeoTech GmbH, der heutigen HPC AG,
NL Hamburg, ein Baugrund- und Grindungsgutachten erstellt, auf dessen Grundlage die weiteren
Planungen erfolgten. Weiterhin wurden orientierende Schadstoff-unter-suchungen auf dem vormalig
als Hafenumschlagsflache genutzten Gelande ausgefiihrt. Zur langfristigen Beobachtung der tidebe-
einflussten Grundwasserstande wurden Stau- und Grundwassermessungen durchgefihrt und ausge-
wertet. Fiur den Bauherrn wurden wahrend der weiteren Planungsphase geotechnische Beratungen
ausgefuhrt.

Der Beginn der Bauarbeiten war im Marz 2015. Die HPC AG wurde vom Generalunter-nehmer beauf-
tragt, wahrend der Bauphase eine intensive geotechnische Begleitung zu gewahrleisten. Die Fertig-
stellung des Gebaudekomplexes ist fir Marz 2018 geplant.

Drilling Contractors Association (DCA-Europe)
Verband Guteschutz Horizontalbohrungen e.V.
Association des Entrepreneurs de Forage Dirigé



215 DCA Annual Congress | Hamburg 2016 | October 05" -07"

L Environmental friendly Technology - HDD what else? Il

i
i
Igigiﬁﬂﬂi

Aildung 1: Glénter Gebaudekomplex, rechts im Hintergrund die HafenCity Universitat

Dort wo heute die drei neuen Gebaude entstehen, befand sich bis Ende des 19. Jahrhunderts das
Hafenbecken des ehemaligen Holzhafens. Es wurde bis auf eine Hohe von ca. 5 mNN verfllt. Die
neu geschaffene Hafenumschlagsflache wurde mit zwei Kaimauern gesichert. Die nunmehr verstark-
ten Kaimauern sind mit Ankerpfahlen ausgeriistet, die in das Baufeld hinein ragen. Anschliel3end
wurde die Flache mit Schuppen bebaut und bis in die 1990er Jahre zum Hafenumschlag und als La-
gerflache genutzt. Die stadtebauliche Planung sieht vor, die sanierten historischen Kaimauern zu be-
lassen. Ausgehend von einer umlaufenden Hafenpromenade mit der historischen Gelandehohe 5
mMNN wird das Gelande im Hinterland als sturmflutsichere Warft aufgehoht. Das bestehende Gelan-
deniveau an der angrenzenden Uberseeallee und auf dem Freigelande der HafenCity Universitat
liegt auf einer HOhe von 8 mNN. Daher sind gegeniiber dem vorherigen Gelandeniveau bis zu 3 m
hohe Auffillungen erforderlich.

Fur den Bau der Untergeschosse war ein gestaffeltes Aushubniveau zwischen 1,4 mNN und -1,6
mNN erforderlich. Durch das nérdliche Baufeld verlauft die Trasse der 2008 neu gebauten U-Bahn-Li-
nie U4. Diese wurde in offener Bauweise im Schutze von ausgesteiften Schlitzwanden gebaut. Die
Tunneldecke der U4 befindet sich etwa 11 m unterhalb der Aushubebene. Die Schlitzwande und Aus-
steifungen sind im Boden verblieben, die Tunnelverfiillung besteht aus verdichtet eingebautem Sand
(Abbildung 2).
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Abt;ildung 2: Schlitzwande des U-Bahntunnels kreuzen das Baufeld

Der Baugrund besteht bis zur ehemaligen Hafensohle aus etwa 10 m méachtigen Auffillungen, die
sich aus sehr locker gelagertem Sand, marinem organischen Ton (Klei) und Torf zusammensetzen.
Darunter folgen die Schlickschicht an der friheren Hafenbeckensohle und weitere organische Weich-
bdden aus Klei und Torf. Den tragfahigen Baugrund bilden mitteldicht gelagerte Sande, die etwa 13
m tief unter dem friiheren Hafengelande beginnen.

Die organischen Weichboden sind nur gering tragfahig und stark setzungsempfindlich. Aus diesem
Grund wurde eine Tiefgrindung des Gebaudekomplexes auf Pfahlen erforderlich. Ausgeftihrt wurden
bis zu 28 m lange Teilverdrangungsbohrpfahle (Abbildung 3).

Abbildung 3: Pfahlbohrarbeiten vor typisch Hamburger Kulisse

Lediglich der U-Bahn-Tunnelbereich erforderte eine Flachgrindung. Hierfiir wurde von der Betreiber-
gesellschaft der U-Bahn eine strenge Lastbegrenzung vorgegeben, die mit Uberwachungssensoren
kontrolliert wird.

Die Baugrubensicherung erfolgte mit einer tiberschnittenen verankerten Bohrpfahlwand an der Uber-
seeallee, ausgesteiften Tragerbohlwanden in Teilbereichen z.B. an der HafenCity Universitat und Bo-
schungen an den flacheren Bereichen zur Kaimauer hin (Abbildung 4).
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Kranschnitt von Kran 1.4
M 1:500 iGez mm 1350
Grundlage: Architektenschaitt.

Abbildung 5: Prinzipschnitt mit Kaimauer und Pfahlgrindung

In nur 6 m Entfernung zur Baugrube befindet sich die tidebeeinflusste Elbe (Abbildung 5). Die mittlere
Differenz zwischen Hoch- und Niedrigwasser betragt 3,64 m. Die Grundwasserstande wurden wéah-
rend der Planungsphase langfristig tber automatische Datalogger gemessen und parallel zu den EI-
bewasserstanden ausgewertet. Je nach Elbewasserstand wird das Grundwasser beeinflusst, es
drickt auf- und abschwellend gedampft von unten auf die Baugrubensohle. Um ein Aufbrechen der
Sohle zu verhindern, muss das Grundwasser in der Zeit der getffneten Baugrube mehr oder weniger
stark Uber automatisch geregelte Brunnen entspannt werden. Hierfir wurden von HPC Berechnun-
gen zur Ermittlung der maximal zulassigen Grundwasserdricke hinsichtlich der Sicherheit gegeniber
Auftrieb und hydraulischem Grundbruch ausgefiihrt. Das Ergebnis dieser Berechnungen floss in die
rechnerische Vorbemessung zur Auswahl einer geeigneten Grundwasserab-senk-anlage ein.
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Eine wichtige Randbedingung wéhrend der Bauzeit war die Herstellung einer konstruktiven Sturmflut-
sicherung, die bis zu einer vereinbarten Schutzhéhe von 5,9 mNN vom Generalunternehmer zu ge-
wabhrleisten war (Abbildung 6).

Abbildung 6: Aufbau der Sturmflutsicherung

Fur einen Sturmflutwasserstand von 5,9 mNN mussten daher die mit einer Neigung von 45° geplan-
ten Boschungsbereiche unter Berticksichtigung einer vollstandigen Durchstromung gesichert werden.
Hierfir wurde von HPC ein System aus Filtermatten, Auflastkérper, Ful3filter und Fuf3sicherungswand
entwickelt und rechnerisch nachgewiesen (Abbildung 7).
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Abbildung 7: Standsicherheitsnachweis einer voll durchstrémten gesicherten Béschung

Im Zuge der Bauausfuhrung wurden von HPC diverse Beweissicherungsmessungen durchgefihrt,
monatlich geodatische Messungen und Inklinometermessungen ausgewertet sowie Berechnungen
zur Standsicherheit und zum Zeit-Setzungs-Verhalten des Weichbodens ausgefuhrt.
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Auf Grund von unplanmafigen Auflockerungen infolge der Pfahlherstellung ergaben sich Fragestel-
lungen hinsichtlich der Tragfahigkeit der Pfahle und zum Verformungsverhalten der Baugrubenwan-
de. Hierfur wurde die Beobachtungsmethode angewendet, mit der zu jeder Zeit die Kontrolle Uber Si-
cherungs- und Grindungselemente sichergestellt wurde. Der wahrend der Rohbauphase aufgenom-
mene Setzungsverlauf der Gebaude belegt die vollstandig funktionstiichtige Griindung.

Eine auRerplanmélRiige Situation ergab sich mit einem Wassereinbruch in der Baugrube wéhrend der
Novembersturmflut 2015. Durch nachfolgende Untersuchungen konnte jedoch belegt werden, dass
die planméaRigen Baugruben-Sicherungsmalinahmen dabei nicht versagt hatten. Die Ursache des
Wassereinbruchs konnte einer nicht vorhersehbaren Undichtigkeit in der Uferwand zugeordnet wer-
den, wodurch ein ungedampftes Eindringen des Elbewassers erméglicht wurde. Die Schwachstelle
wurde innerhalb kirzester Zeit durch eine Kombination aus Auflastfilter und Betonverplombung gesi-
chert.

S

Abbildung 8: Teilweise waren sehr dicht gedrangte Pfahlgruppen erforderlich

Mit der intensiven geotechnischen Betreuung der BaumalRnahme wahrend der gesamten Planungs-
und Ausfuihrungsphase konnte eine sichere und wirtschaftliche Griindung ausgefuhrt werden. Die an-
spruchsvolle und komplexe Aufgabenstellung stellte eine ingenieurtechnische Herausforderung dar.
Mit Unterstitzung der erfahrenen HPC -Ingenieure, einem hohen Mal3 an Flexibilitdt und Ideenreich-
tum wurden die Tiefbauarbeiten nunmehr zur Zufriedenheit des Auftraggebers abgeschlossen.
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NEODREN® & NEODREN PLUS®:
Sustainable and integrated solutions for seawater collection

ABSTRACT

Catalana de Perforacions SA has developed a couple of efficient and eco-friendly systems aimed to
collect and supply seawater to a vast array of installations.

On the one hand, Neodren® targets large-scale installations such as desalination plants, fishing
farms and petrochemical facilities. It is based on seawater collection through a fan of horizontal
drains drilled under the seabed from the coastline, then supplying a constant and high-quality flow of
seawater but also not affecting the surrounding flora and fauna.

On the other hand, Neodren Plus® targets small-scale applications such as hotels, agricultural ex-
ploitations and isolated populations. It is based on the Neodren® technology but only entails one-
drain drilling. In addition, it is also integrated by a portable desalination plant that supplies fresh water
that meet standards both for human consumption and irrigation. Finally, if water demand increases,
the whole installation can be increased, since Neodren Plus® is a scalable solution.

Both systems have made Catalana de Perforacions SA become a leader in solutions for high quality
water supply.

NEODREN®

INTRODUCTION AND APPLICATIONS
Neodren® is a seawater-intake system developed by Catalana de Perforacions SA in order to provide
high-quality water in places where they lack it.

Neodren® supposes an innovative sweater-intake system as it consists of the installation of horizon-
tal drains in a permeable formation of the marine subsoil with continuous water recharge, and supp-
lies high-quality water with no turbidity and constant flow.

Figure 1: Neodren® construction layout.
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Applications:

Desalination plants

Freezing processes

Fishing farms

Touristic resorts

Chemical and petrochemical plants
Mining plants

Heavy-oil recovery

ADVANTAGES:

Effectiveness

Supply of high-quality water, minimising purification processes.

Drains are not affected by sea erosion thanks to their underground location.
Removal of sweater turbidity

Homogeneous temperature of water

Continuous sweater recharge

Eco-friendly

Does not produce seawater intrusions onshore

Does not affect surrounding flora and fauna

No excavations on seabed

Does not affect freshwater aquifers

Quick

Onshore and surface location for equipment with no earthworks required.
Intake point is placed in a small area.

Onshore and offshore works are minimised.

Neither offshore blasting nor dredging operations.

Advantages against...

Open intakes: they consist of seawater collection through large intakes installed over the seabed up
to -60m depth, where seawater characteristics are fine for treatment although it is exposed to exter-
nal pollution.

Underwater biotopes are an obstacle when executing excavations and earthworks over the seabed.
Neodren® along with the horizontal directional drilling technique entail a solution for seawater intake
construction and installation, especially in steep seabed.

- Vertical wells in coastal aquifers: demographic and urban growths make coastal freshwater aquifers
be under high pressure due to water extractions through vertical wells. Their depletion entails intrusi-
on of seawater into them and therefore the freshwater collection system fails.

Water supply for desalination plants via vertical wells placed by the seashore affects the contact sur-
face between continental freshwater and seawater.
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Neodren® avoids freshwater collection and affection, since filtering stretches are exclusively places
under the seabed, far away from the fresh-seawater interphase.

- Water collection in low-permeability coastal places: seawater collection in low-permeability aquifers
does not supply large water flows. This entails drilling more vertical wells. Neodren®, as it is installed
under the seabed and is recharged continuously, maximises flow-yield.

ENVIRONMENTAL IMPACT:

Small and common site for all drains.
No influence over freshwater aquifers.
No damages over surface.

No annoyances for tourists.

No alterations of coastlines.

No offshore excavations.

No influence over flora and fauna.

WORKING PROCESS:

Feasibility study: a hydro-geological survey of the area is performed, entailing onshore and offshore
geological cartography, bathymetry and borehole campaigns. A pilot horizontal drain is executed to
confirm the working hypothesis and perform gauging and chemical tests. Once the drain feasibility is
confirmed, number of drains is worked out, placing them either like a fan or in parallel, just to achieve
the flow required.

Pilot drilling: Neodren® is drilled by means of a directional bit that can drill large layouts within the
aquifer stratum from the coastline, not affecting intermediate areas. Electro-magnetic steering sys-
tems (MGS) are used to know the situation of the directional bit.

Pilot

Figure 2: Pilot drilling

Reaming: pilot hole diameter has to be broaden till reaching the filtering pipe diameter. In this case,
reaming is performed pushing towards the sea in order not to affect productive aquifer stretches. Dril-
ling mud can be reused several times, thus optimising the reaming process.
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Cizamplamant

Figure 3: Reaming

Installation of filtering pipe: a (full-of-holes or micro-porous) tubular drain is pulled into the tunnel
along the productive stretch, depending on the soil characteristics. This drain is taken to high sea by
vessel and connected to the train of rods. Once it has been connected, it is pulled into towards the
coast.

'ﬂ

Bt e Esb

Figure 4. Some illustrations of filter installation.

Cleaning and sealing: cleaning operations consist of suction of drilling fluids and usage of dispersing
agents by means of a high-pressure (>50bar) device that is pushed into the drain. Afterwards, the re-
maining space between soil and pipe is sealed using sulphur-resistant cement, especially at initial
and end points just to avoid water collection through this areas. Doing this, the filtering stretch re-
mains isolated from freshwater intrusions as well as seawater intrusions coming from the drain end.

Gauging: once Neodren® has been finished, gauging test is mandatory to determine the installation
yield and collection flow. Water samples are also collected to be analysed.
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Figure 5: Seawater analysis at lab.

Off-shore works: Neodren® minimises offshore works, reduces work schedules and therefore drilling
tasks are performed efficiently and quickly.

Figure 6: Example of seawater supply through Neodren® system.
NEODREN PLUS®

Technology based on collecting seawater by means of an underground horizontal drain drilled from
the coastline. This drain is placed within a permeable stratum with continuous water recharge and
supplies a constant high-quality flow with no turbidity to a small and portable desalination plant that
can be placed and produce freshwater everywhere.

This is actually a very sustainable technology, since it does not affect flora and fauna. Besides, it sup-
poses an integrated solution that can work autonomously when there are site and environmental
restrictions.
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ADVANTAGES:

Eco-friendly. It has no environmental impact, since the drain is installed in the subsoil, not affecting
the landscape or the sea fauna.

Portable. It can be built within a short timeframe everywhere close to the seashore. Equipment can
be mobilized quickly.

Scalable. The freshwater production capacity can be increased gradually till meeting customers’
needs, in case of progressive demand.

Autonomous. The desalination plant can be powered either by photovoltaics or connecting it to the
grid. Even hybrid systems are possible to guarantee it keeps always running.

Quality. The freshwater produced meets the standards for human consumption and land irrigation.
Attainable. The initial investment is small and can be returned quickly. Besides it has low operating
costs.

APPLICATIONS:
Isolated populations
Small fishing farms
Agricultural exploitations
Hotels and resorts

Golf fields

Figure 7: Neodren Plus® construction layout.

Drilling Contractors Association (DCA-Europe)
Verband Guteschutz Horizontalbohrungen e.V.
Association des Entrepreneurs de Forage Dirigé



215! DCA Annual Congress | Hamburg 2016 | October 05™ -07"

Environmental friendly Technology - HDD what else? Il

W WAHLER. K=&

21. DCA Jahrestagung 2016 in Hamburg Tief-und Rohieitungsbau

Crossing of the Altenwerder Hauptdeich in Hamburg - Combination of different underground construction methods

Tief- und Rohrleitungsbau Wilhelm Wahler GmbH, KaistrafRe 5-6, 27570 Bremerhaven

Dipl.-Ing. (FH) Michael Fredrich
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21. DCA Jahrestagung 2016 in Hamburg Tief und Rohvieitungsbau

Crossing of the Altenwerder Hauptdeich in Hamburg - Combination of different underground construction methods

The Client Hamburg Port Authority ( HPA ) intends to transport hub for establish the
northern connection of the container terminal Altenwerder (CTA ) with freight village (
GVZ ) Altenwerder on the road Hauptdeich . The Hamburg Stadtentwdsserung ASR ( HSE )
was asked by HPA carry out the necessary renovation and construction activities at its SW
- pressure line . With the construction of transport links, the stretch of the drain line of
the SW - pumping station Altenwerder No .: 284 needs to be moved to a new route .

Baustelle Altenwerder Hauptdeich, 21129

Hamburg

Dipl.-Ing. (FH) Michael Fredrich 2
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Tief- und Rohrleitungsbau

21. DCA Jahrestagung 2016 in Hamburg

Crossing of the Altenwerder Hauptdeich in Hamburg - Combination of different underground construction methods

Due to various circumstances , which are explained in this recitation, come on site
selection of underground construction methods for the application and combination .

Pilot tube method
Rammtechnik
Bohrpresstechnik
HDD
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Dipl.-Ing. (FH) Michael Fredrich
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21. DCA Jahrestagung 2016 in Hamburg Tief-und Rohieitungsbau

Querung des Altenwerder Hauptdeichs in Hamburg - Kombination verschiedener unterirdischer Bauverfahren

Tief- und Rohrleitungsbau Wilhelm Wahler GmbH, Kaistral3e 5-6, 27570 Bremerhaven

Dipl.-Ing. (FH) Michael Fredrich

& DCA
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21. DCA Jahrestagung 2016 in Hamburg Tief-und Rohieitungsbau

Querung des Altenwerder Hauptdeichs in Hamburg - Kombination verschiedener unterirdischer Bauverfahren

Der Bauherr Hamburg Port Authority (HPA) beabsichtigt den Verkehrsknoten fir

die nordliche Anbindung des Containerterminals Altenwerder (CTA) mit
Glterverkehrszentrums (GVZ) an die StraRBe Altenwerder Hauptdeich herzustellen.

Die Hamburger Stadtentwdsserung ASR (HSE) wurde von HPA aufgefordert die
notwendigen Um- und NeubaumaBnahmen an ihrer SW-Druckleitung durchzufiihren.
Mit dem Neubau der Verkehrsanbindung muss die Teilstrecke der Ablaufleitung des SW-
Pumpwerk Altenwerder-Nr.: 284 in eine neue Trasse verlegt werden.

Baustelle . Altenwerder Hauptdeich, 21129
. Hamburg

Dipl.-Ing. (FH) Michael Fredrich 2
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21. DCA Jahrestagung 2016 in Hamburg Tief-und Rohieitungsbau

Querung des Altenwerder Hauptdeichs in Hamburg - Kombination verschiedener unterirdischer Bauverfahren

Auf Grund verschiedener Umstande, die in diesem Vortrag erlautert werden, kommen
auf der Baustelle eine Auswahl unterirdischer Bauverfahren zur Anwendung und
Kombination.

Vortrieb - Pilotrohrverfahren
Rammtechnik
Bohrpresstechnik

HDD

-l Ul

Dipl.-Ing. (FH) Michael Fredrich
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Radarantennen im HDD-Bohrkopf — Wie sieht die Zukunft aus?

Dr. Hans-Joachim Bayer, Markus Hamers & Thomas Schauerte, Fa. TRACTO-TECHNIK GmbH & Co
KG, Paul-Schmidt-Str. 2, 57368 Lennestadt-Saalhausen,
Sprecher: Dr. H.-J. Bayer

1. Neue Moglichkeiten fiir die HDD-Bohrtechnologie

Erhebliche Innovation wurde in den letzten Jahren durch den Einbau von Radarsende- und Radar-
empfangs-Antennen in prototypische, spezielle HDD-Bohrképfe ermdglicht. Dadurch kénnen vom
Bohrkopf aus anthropogene oder geogene Hindernisobjekte oder Erschwernisbereiche im Unter-
grund mit den Radarwellen gescannt und damit geortet werden. Es war eine grolde Herausforderung,
die Radarantennen so stark zu miniaturisieren, dass sie im Bohrkopf untergebracht werden kénnen.
Es war aber auch eine grol’e Herausforderung, die Antennenkammer so zu dampfen, dass sie trotz
der hohen am Bohrkopf wirkenden Beschleunigungskrafte schock-absorbierend gelagert wurde und
dass die hohen Datenmengen, welche Radarerfassung automatisch mit sich fuhren, auch vom Bohr-
kopf zum Maschinenleitstand in hoher Dichte Ubertragen werden kénnen. Durch diese Schritte kon-
nen nun vom Bohrkopf aus nach vorne und zur Seite hin erste Radar-Bilder (quasi ,Rontgen-Bilder)
des Bodens geliefert werden.

2. Radarantennen im Bohrkopf

Hinter dem geheimnisvollen Namen "Orfeus", in der altgriechischen Mythologie der Gott der Unter-
welt, verbirgt sich die Kurzbezeichnung eines EU geférderten Entwicklungsprojektes, welches die
ausfuhrliche Bezeichnung ,Optimised Radar to find Every Utility in the Street” tragt. Radarantennen,
die vorn an einem Bohrstrang angebracht sind, sollen also unter den Stral3en operieren und letztlich
feststellen, welche Objekte, Hindernisse oder fremde Leitungen sich vor oder seitlich nahe einem
Bohrkopf im Untergrund von Stral3en befinden.

An diesem Entwicklungsprojekt sind 11 Institutionen beteiligt, Firmen und offentliche Versorger, wie
zum Beispiel die Stadt Dublin (Irland) oder der GroR3versorger ENGIE (vormals Gaz de France —
Suez). Tracto-Technik hat einen wichtigen Anteil an diesem langjahrigen Entwicklungsprojekt, nam-
lich den Bau des Radarantennen bergenden sehr speziellen Bohrkopfes, einem speziellen Bohrge-
stange, und der geratetechnischen Ertestung dieses Equipment in Baustellensituationen. Der sehr
spezielle Bohrkopf muss Radarsignale nach aulen geben kdonnen und gleichermalien, abschir-
mungsfrei, Radarsignale aufnehmen kénnen (Sende- und Empfangsantenne). Dieser Bohrkopf muss
auch eine komplexe Aufnahme-und Verarbeitungselektronik aufnehmen kénnen (quasi einen Hoch-
leistungscomputer,), muss diese gegen extrem hohe Beschleunigungskrafte am Bohrkopf dampfen
und schock-resistent lagern kdnnen, muss diese ubertragungsbereit verarbeiten und muss trotz allem
seine normale Funktion als HDD-Bohrkopf erflllen.

Drilling Contractors Association (DCA-Europe)
Verband Guteschutz Horizontalbohrungen e.V.
Association des Entrepreneurs de Forage Dirigé



215 DCA Annual Congress | Hamburg 2016 | October 05" -07'"

& Environmental friendly Technology - HDD what else? Il

Was die Radarantennen im Bohrkopf und damit der Bohrkopf selbst am Erkundungs-aufgaben zu
leisten haben, wurde von den beteiligten Versorgungsunternehmen schon zu Projektbeginn dem Ent-
wicklungskonsortium definiert: selbst in radar-technisch schwer durchdringbaren Béden missen min-
destens einem halben Meter vor der Bohrkopffront alle relevanten Bodenhindernisse erkannt werden.
Dies beinhaltet nicht nur schon im Boden befindliche Fremdleitungen vor oder neben dem Bohrkopf,
sondern auch die Wahrnehmung von Hindernisobjekten diverser Art (Steinbrocken, alte Mauerwerks-
reste, vergrabene oder eingesunkene Objekte, u.d.), die ein Ausweichen in geplanten Leitungsverlauf
erforderlich machen. Dieses notwendige Ausweichen bzw. bohrtechnische Umfahren soll mit dem Or-
feus-Bohrkopf frihzeitig erkannt und maéglich werden.

&

1: Fremdobjekterkennung und Korrektursteuerungen zeichnen das ORFEUS-Radarsystem aus

Uber das Orfeus-Projekt wurde schon auf verschiedenen Leitungsbau-Veranstaltungen berichtet; da
dies ein langfristiges und aufwandiges Entwicklungsprojekt beinhaltet, sind Statusberichte Uber den
derzeit erreichten Entwicklungsstand sinnvoll und werden von HDD-Anwendern auch gerne aufge-
nommen.

3. Entwicklungsschritte des ORFEUS-Projektes

Das gesamte Orfeus-Projekt ist aufgrund seiner hohen technischen Herausforderungen in mehrere
Entwicklungsabschnitte gegliedert, von denen mittlerweile der letzte erreicht ist. In den friheren Ent-
wicklungssequenzen ging es noch darum, die Radarantennen so klein zu bauen, dass sie Uberhaupt
in einem normalen HDD-Bohrkopf untergebracht werden kénnen. Danach mussten die Antennen so
ertuchtigt werden, dass sie im Erdreich optimal arbeiten und Leitungsobjekte gut erkennen konnen.
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Der vorletzte Entwicklungsabschnitt hat das Ziel, Prototypen zu bauen, mit denen bohrtechnische
Praxisobjekte in Baustellenumgebungen getestet werden kénnen. Zwischen dem Test des ersten Ra-
darbohrbopf-Prototypens unter "Sandkastenbedingungen" (einer grof3en hdlzernen, eisenteil-freien
Versuchsbox, in der verschiedene Bodentypen und verschiedene Leitungselemente eingebaut wer-
den konnten) und dem jetzigen Radarbohrkopf-Prototypen liegen wiederum spannende Entwick-
lungsschritte, die hier kurz skizziert sein mogen.

Der bisherige Orfeus-Bohrkopf, welcher ,unter Sandkastenbedingungen® getestet wurde, hatte zur
Unterbringung der umfangreichen Elektronik und der notwendigen Schock-Absorptionselemente
noch eine sehr groRe Aufbaulange, welche die HDD-Steuerungs- Eigenschaften etwas einschrankte.
In der Zwischenzeit ist es gelungen, die Elektronik kleiner und kompakter zu bauen, den Bedarfs-
raum fUr die Schockabsorber zu reduzieren und den Radarantennenraum auf die Halfte zu verklei-
nern. Es gelang, die urspriingliche Frontantenne und die urspriingliche Seitenansichtsantenne durch
eine einzige neuartige Radarsende- und Empfangsantenne zu ersetzen, ohne dass die Erfassungs-
qualitat in irgendeiner Weise darunter leiden musste. Der Bohrkopf selbst hat nunmehr eine geringe-
re Aufbaulange, seine Steuerbarkeit fur HDD-Aufgaben ist nun uneingeschrankt vorhanden. Wichtig
war es auch, den Elektronikstrang in einem wasserdichten Schutzgehause einzukapseln und gleich-
zeitig fur den Baustellenbedarf austauschbar zu machen, ohne dass daflr spezielle Fachkrafte erfor-
derlich sind. Der Elektronikstrang ist nun in einem Karbonfasergehause untergebracht und hat das
Aussehen und etwa den Durchmesser einer verlangerten Walk-over- Ortungssonde. Durch diese Ein-
kapselung ist auch der notwendige Einbau von Schockabsorbern hantierungsfreundlicher und siche-
rer geworden. Durch die nun etwas zurlickgesetzten Lage einer einzigen Bohrkopfantenne, die je-
doch einen idealen nach vorn gerichteten kegelformigen Front- und Seiten-Erfassungsbereich hat, ist
auch der Einbau der Abdeckung im Bohrkopffrontbereich sicherer und verschlei3-unanfalliger gewor-
den. Der Einbau der Antenne selbst wurde hierdurch verbessert und der Zeitaufwand verringert. All
dies sind Bedienungs-Aspekte, die im Hinblick auf eine kunftige Anwendung wesentlich sind. Die bei
Radarverfahren generell sehr hohe Datenmenge erzwingt eine Filterung und Vorauswertung im Bohr-
kopf selbst, damit nur noch eine reduzierte Datenmenge zum Leitstand am Bohrgerat Ubermittelt wer-
den braucht und selbst diese ist noch immens grof3. Ziel soll es einmal sein, dass der Bohrmaschi-
nenfuhrer, neben den strukturierten und aufbereiteten Radardaten, eine verkehrsampelartige Signali-
sierung erhalt, welche ihm entweder "Freie Fahrt" als grunes Licht, Verlangsamung und Vorsicht als
gelbes Licht, oder ein sofortiger Stopp als rotes Licht verkiindet. Bei einem roten Lichtsignal wurde
ein Hindernis geortet, welches in keiner Weise ein "Weiterfahren" in der geplanten Bohrtrasse er-
laubt, sondern einen automatischen Stopp auslost, der eine Ausweichroute erforderlich macht. Diese
bedingt die Ricksprache mit dem Auftraggeber, falls dieser nicht zuvor schon einen Ausweichkorridor
definiert hat.
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3: Innenaufbau des ORFEUS-Radarantennen-Systems im HDD-Bohrkopf
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4. Datentlibertragung vom Bohrkopf zum Leitstand

Beim Einsatz von Radarantennen im Bohrkopf fallen immense Datenmengen an, die weit Gber den
Datenmengen jeglicher Navigationstechnik liegen. diese Daten missen, zumindest in vorgefilterter
Form (ber oder durch das Bohrgestange hin zu einem Steuerleitstand transferiert werden. Ubliche
Datenubertragungssysteme der Bohrtechnik waren hier hoffnungslos Uberfordert und selbst ,kabel-
gefiihrte“ HDD-Bohrkopf-Navigationssysteme haben mit ihren diinnen Monodraht-Ubertragungen
(verlauft innen im Bohrgestange) keine ausreichenden Kapazitaten. Im Hause Tracto-Technik wurde
daher ein E-Leiter-Bohrgestange entwickelt, welches durch sternformige Aufhangungen mittig und
fest im Bohrgestange ein Kabel mit groliem Querschnitt fihrt, welches bei Verschraubung des Bohr-
gestanges auch eine vollstandige Kabelverbindung Uber ein spezielles Stecksystem herstellt. Dieses
Verbindungssystem, welches auch die im Bohrgestange befindliche Bohrsplilung von der Verbin-
dungsflache abweist, wurde in vielen Entwicklungsgangen erprobt und ist nun in der Lage, grofe Da-
tenmengen, wie bei der Radartechnik erforderlich, zu Ubertragen.

4 und 5: Mittig im Bohrgestange verlauft in einem stabilen Glasfaserstab, sternférmig im Gestange
aufgehangt, ein leistungsfahiges Datenubertragungskabel, welches bei Verschrauben der Gestange-
muffen automatisch mitverbunden wird
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Dieses fur das ORFEUS-Projekt neu entwickelte E-Leiter-Bohrgestange ist in der Lage, kunftig fur
Wireline-Ortungen gutes Dienste zu leisten, zumal mit dieser Verbindungstechnik sehr viel Baustel-
lenzeit gespart werden kann.

5. Erste Baustellentests und Ergebnisse des Bohrkopf-Radars

Im Mai 2015 wurde der erste Baustellentest unter Realbedingungen in Stuttgart-Vaihingen im Dachs-
waldweg vorgenommen. Eine Erdgasleitung da 160 mm wurde auf 65 m Lange (+ 20 m Zusatzstre-
cke nach einer Kreuzungsgrube) im HDD-Verfahren in einem Arbeitstag verlegt, die Pilotbohrung
wurde mit dem Orfeus-Bohrkopf durchgefihrt.

6: Grundodrill-Bohrgerat 15N mit speziellen Orfeus-Bohrkopf (hinter der weiRen Kunststoff-Abde-
ckung sitzen die Radarantennen) im Einsatz in Stuttgart
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7: Der HDD-ORFEUS-Bohrkopf verschwindet im Stral3enuntergrund, wahrend auf der Klappbank die
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Datenerfassung, -aufbereitung und —sichtbarmachung der Bohrkopf-Radardaten stattfindet

9: Radardétenauswertung durch italienische, britische und deutsche ORFEUS-Teammitglieder direkt
neben der Startgrube der HDD-Bohrung. Datenauswertung (Vordergrund) und Besuchermannschaf-
ten (Hintergrund) auf der Baustelle in Stuttgart
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10: Bohrkopf in der Zielgrube (nach Erstellung der Pilotbohrung fir die Leitungsverlegung)

Alle querenden Leitungsobjekte waren in etwa bekannt und als Besonderheit der Trasse muss ein
doppelter Stralenkofferaufbau (2 Asphaltschichten Ubereinander, getrennt durch eine dinne Kies-
schicht) berilicksichtigt werden, der aus einer friiheren Uberarbeitung und Uberformung der StralRe
resultiert. Das Orfeus-Entwicklungsteam stand somit vor der spannenden Frage, ob alle querenden
Fremdleitungen ,von unten heraus” erkannt werden und ob sogar die Einfullung dieser fruheren Lei-
tungsgraben und die untere Asphaltlage geortet werden kdnnen. Der naturliche Boden im Trassenbe-
reich, ein ,Knollenmergel“ der Keuper-Formation (Trias), hat einen sehr hohen naturlichen Tongehalt,
welcher die Eindringtiefe auf natlrliche Weise etwas dampft. Dennoch wurden alle querenden
Fremdleitungen erkannt und die meisten ehemaligen Grabenverfullungen ebenso. Auf zwei Abschnit-
ten der Pilotbohrung wiinschten die Radar-Auswerter jedoch eine ,Wiederholungs-Durchfahrung® des
Bohrloches auf wenige Meter Lange, um die Fremdleitungserkennung zu optimieren. Dennoch, der
erste Baustellentest war ein voller Erfolg.

In weiteren Baustellentests im Norden von Paris und in Ljubljana (Slowenien) wurden im Sommer
2015 weitere prototypische Anwendungen erfolgreich durchgefuhrt.

Die Baustelle in St. Denis im Norden von Paris umfasste die Verlegung einer Wasserleitung in PE-
HD, Da 125, auf 75 m Lange. Die vorgesehene Verlegetiefe betrug 0,9 — 1,6 m, sie schwankte, da
viele vorhandene Leitungen zu queren waren.

Drilling Contractors Association (DCA-Europe)
Verband Guteschutz Horizontalbohrungen e.V.
Association des Entrepreneurs de Forage Dirigé



215! DCA Annual Congress | Hamburg 2016 | October 05™ -07"

& Environmental friendly Technology - HDD what else? Il

11 und 12: Plan der Bohrtrasse in einem Wohnviertel in St. Denis (im Norden von Paris). Aufgrund
vielen vorhandenen Leitungen wurden Suchschlitze angelegt (Plan oben), die Bohrung selbst verlief
vor dem langen Wohnblock links im Bild

Die Bohrung fand in einem Wohnviertel mit langen Wohnbl6cken statt und ein sehr hoher Leitungsbe-
stand war hier im lehmig-sandigen Boden vorhanden. Heikle querende Leitungen mussten durch
Suchschlitze zuvor freigelegt werden, was auch an den vielen Baugrubenabsperrungen zu sehen ist.
Gerade aufgrund der hohen Leitungsdichte waren hier herausfordernde Bedingungen fur den Orfeus-
Radar-Bohrkopf vorhanden, zumal viele Leitungen nicht freigelegt waren und auch noch unbekannte
Leitungsverlaufe denkbar waren. Aufgefunden wurde dann auch mit dem Radarbohrkopf eine bislang
unbekannte Elektroleitung.
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Im Slowenien lag die Leitungsbaustelle etwas aul3erhalb von Ljubljana, der Hauptstadt des Landes.
Querende Leitungen waren jedoch auch gegeben, die auch sehr gut mit dem Radar-Bohrkopf er-
kannt wurden.

6. Bilddarstellung der Hindernisse in den Radardaten

Ubliche Radargramme, also 2-dimensionale Auswertungsdarstelllungen von Radardaten, bilden
meist eine Flut von Reflektionsdaten aus dem Boden, mit der Nicht-Geophysiker haufig ,uberfrachtet*
sind und in denen dann Leitungen nur schwer zu erkennen sind. Der rotierende HDD-Bohrkopf mit
seinen ORFEUS-Radarantennen erfasst den Raum vor und neben dem Bohrkopf und durch die Ro-
tation werden 3-dimensionale Radardaten gewonnen. Bei einer konventionellen Auswertedarstellung
ware die Erkennbarkeit von Hindernisobjekten sehr schwer. Beim Orfeus-Projekt wurde eine optimale
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Hinderniserkennung, auch fur Nicht-Fachleute, vereinbart, so dass nur noch harte Reflektionskanten
von Hindernissen aufgezeigt werden und ,Streudaten® komplett herausgefiltert werden.

15: Gefiltertes 3-dimensionales Orfeus-Radargramm, in dem eine parallele Leitung und die Annahe-
rung an eine Fremdleitung gut zu erkennen sind

Die Datenfilterung bewirkt, dass kleinere Einlagerungsobjekte im Boden, wie verstreute Steinchen,
Kiesstucken, Einfullsplitt usw. ,weggefiltert* werden und nur noch harte Reflektionskanten von linea-
ren Objekten (Leitungen) oder groRen Einlagerungen (Betonbrocken, gro3e Steine, unterirdische
Mauern usw. erfasst werden. Diese Filterung ist sicherlich ein Kompromiss in zwischen Leitungser-
kennung und Bodenstrukturerfassung, hat sich jedoch bei allen 3 Baustellen in der jetzigen Form be-
wahrt. Fremde, unbekannte Leitungen wurden erkannt und Kontrollaufgrabungen haben dies jedes-
mal bestatigt.
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18: 2-Dimensionale Radargrammanzeige am Steuerstand einer HDD-Anlage. Der Hindernis-Abstand
vom Bohrkopf ist in einem Ampelfarben-Sektor zu erkennen
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Wie letztendlich die Datensichtbarmachung zum Steuerstand einer HDD-Anlage erfolgen soll, ist
noch nicht entschieden. Ein Vorschlag geht in Richtung Verkehrsampelsystem, wobei bei grin fur
den Bohrmeister ,Freie Fahrt®, bei gelb Verlangsamung und héchste Vorsicht und bei rot eine auto-
matische Vortriebsabschaltung der HDD-Anlage gegeben ist. Die automatische Abschaltung liegt in
der Bohrgeschwindigkeit und sicheren Erfassungstiefe der Radarantennen (mindestens 50 cm vor
und seitlich neben dem Bohrkopf) begrundet. Letztlich kann die Maschine schneller handeln als der
Mensch und Schaden sollen mit dem ORFEUS-System vermieden werden. Selbst bei groRerer Er-
fassungstiefe der Radarantennen ware der Bediener zu langsam fur einen Maschinenstopp. Nach ei-
nem Maschinenstopp ist ein Rlckzug der Bohrung um wenige Meter und eine bohrtechnische Um-
fahrung des Hindernisobjektes angesagt.

7. Weg vom Prototyp zur gewiinschten Anwendung

Beim ORFEUS-Projekt sind in den nachsten Monaten noch viele Verbesserungen und Optimierung
im Hinblick auf eine kinftige Anwendung zu leisten. Nur in der Erprobung des bisherigen, schon wie
beschrieben, verbesserten Bohrkopfsystems, konnen diese Optimierungen in enger Interaktion mit
den beteiligten Entwicklungspartnern erreicht werden. Die Weiterentwicklung des Orfeus-Systems bis
zur Anwendungsreife wird wohl noch viele Monate bis wenige Jahre beanspruchen, in weiteren Zwi-
schenberichten wird daruber informiert werden.

Die vielfaltigen zwischenzeitlichen Anfragen, wann genau diese neue Technologie verfugbar sein
wird, kdnnen derzeit noch nicht beantwortet werden, sondern hangen vom Verlauf der weiteren Ent-
wicklungsarbeiten hin zu einem serienfahigen Produkt und von weiteren Baustellentests ab. Da die
Entwicklung der Radar-Technologie fur und in HDD-Geraten sehr teuer ist, ist man weiterhin auf For-
dergelder der EU angewiesen. Hier finden derzeit verschiedene Anlaufe zur Generierung von weite-
ren Fordermitteln statt.
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System der Homogenbereiche in der neuen VOB, Teil C (2015)
System of the homogeneous Zones according to the VOB, Part C (2015)

1. Einleitung

In dem Erganzungsband 2015 der VOB, Ausgabe 2012, wurden in den betreffenden ATV-Normen die
bisherigen Klassen durch Homogenbereiche fur Boden und Fels er-setzt. Zur Beschreibung der Ho-
mogenbereiche werden in diesen Normen, die nach Ab-schnitt 2 ,Stoffe und Bauteile® den Baugrund
behandeln missen, Eigenschaften und Kennwerte vorgegeben, die in der Leistungsbeschreibung an-
zugeben sind. Im Wesentli-chen wurden aus verschiedenen Veroffentlichungen der Autoren und ins-
besondere aus [7] die Aussagen tubernommen.

2. Bisheriges System in der VOB Teil C

In den folgenden Normen wurden Bauleistungen in der VOB 2012 geregelt, die in ei-nem Zusam-
menhang mit Boden und Fels stehen geregelt.

* DIN 18300 Erdarbeiten

* DIN 18301 Bohrarbeiten

* DIN 18303 Verbauarbeiten

* DIN 18304 Ramm-, Ruttel- und Pressarbeiten (mit Homogenbereichen)
* DIN 18308 Dranarbeiten (ohne Boden- und Felsklassen)

* DIN 18309 Einpressarbeiten (ohne Boden- und Felsklassen)

* DIN 18311 Nassbaggerarbeiten

* DIN 18312 Untertagebauarbeiten (mit Vortriebsklassen)

* DIN 18313 Schlitzwandarbeiten (mit Homogenbereichen)

* DIN 18319 Rohrvortriebsarbeiten

* DIN 18320 Landschaftsbauarbeiten (ohne Bodenklassen)

* DIN 18321 Dusenstrahlarbeiten (ohne Boden- und Felsklassen)

Insbesondere Bohrarbeiten und Rohrvortriebsarbeiten sind mit ihrer Bohr- und Forder-technik sehr
komplex, so dass in den alten VOB-Normen eine sehr starke Differenzie-rung der Boden- und Fels-
klassen gefordert wurde, die zu einer sehr groRen Anzahl von Kombinationen ermdglichte. Bei der
Bearbeitung weiterer ATV-Normen in den Ar-beitsausschussen des HAT (Hauptausschuss Tiefbau
des Deutschen Vergabe- und Ver-tragsausschusses) haben vor Festlegung auf Homogenbereiche ei-
nige Arbeitsausschisse das in der jeweiligen ATV-Norm vorhandene System der Klassen und Zu-
satzklassen mit neuen und teilweise noch umfangreicheren Kombinationen erweitert. Das flhrte im
HAT zu Diskussionen Uber die Zweckmafigkeit des bisherigen Systems der Boden- und Felsklassen.
Weiter kdnnen noch folgende Nachteile des alten Systems benannt werden.
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Aus den Tabellen 1 ist ersichtlich, dass in den bisherigen ATV-Normen fur gleichen Boden jeweils un-
terschiedliche Bezeichnungen gewahlt werden. Das gleiche gilt auch fur Fels (siehe hierzu [7]). Da
bei den meisten Bauvorhaben haufig mehrere Gewerke tatig werden, ist fur jedes Gewerk eine ande-
re Bezeichnung fir den Boden oder Fels erforderlich, obwohl es sich um denselben anstehenden
Baugrund handelt. Die Eintei-lung der Boden- und Felsklassen orientiert sich am Lose- und Bohrvor-
gang. In der DIN 18300 (2012) werden z. B. die Klassen 3 bis 7 fur Boden und Fels mit leicht bis
schwer I6sbar bezeichnet. Da jedoch die Wahl der einzusetzenden Gerate gemald der ATV Sa-che
des Auftragnehmers ist, schlie3t sich aus Sicht der Autoren eine Klasseneinteilung auf Basis des Auf-
wandes beim Ldsen unabhangig von der Gerategrolie aus.

Tabelle 1: Gegenuberstellung der Bodenklassen in der VOB, Teil C, Stand 2012
Table 1: Comparison of the soil categories according to VOB, Part C, Issue 2012

DIN 1054 DIN 18196 DIN 18300 DIN 18301 DIN 18319
(DIN 18196)
nichtbindige GE LNE]-LNE3
Béden GW =
(grobkémige Gl 5 - LNWI-LNW3
Biden) SE ) LNEI-LNE3
5::( LNWI-LNW3
gemischtkomige GU 2
Béden GT 3 BN1 LNWI-LNW3
GU* 4 BN2, ENI1-LN3
GT* BBI1-BB4 LBMI-LBM3
SuU E
ST 3 BNI1 LNWI-LNW3
SU#* _ 4 _ LNI1-LN3
ST™ 4 BN2, BB 1-BB4 LBMI1-LBM3
bindige Boden UL i s
" 204167
(feink6rnige UM
Biden) UA 26 2y : LBMI bis LBM3
TL —— BELpE BRI + Pl bis P2
™ B
TA 2/5/6”
organogene oT
Biiden < i
und Biden mit ou 291/6% AL::::;;L LBP;]bLZL{F).,B“
organischen OH e S
Beimengungen OK
organische Biden HN BO2
18
HFZ 2'13 BOI LO
Steine <30%4 < 30%BSI <30%S1
63 - 200 mm keine >30%5 > 30 9% BS2 > 30 %0 82
Blicke Angaben <30%5 < 30%BS3 <30% 83
200 - 630 mm >30 %6 > 30 9% BS4 > 30 % S4

... bei bretiger bis flissiger Konsistenz (1. < 0,5)

2. bei fester Konsistenz
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3. System der Homogenbereiche

3.1 Veranlassung

Um fir die Boden-/Felsbeschreibung ein einheitliches System zu entwickeln, welches die speziellen
Anforderungen der unterschiedlichen Gewerke berucksichtigt und den Baugrund unabhangig vom
eingesetzten Gerat beschreibt, wurde im HAT beschlossen, dazu ein Forschungsvorhaben durchzu-
fuhren, welches vom DIN e.V. geférdert wurde [1]. Dort wurden zwei unterschiedliche Einteilungen
von uns vorgeschlagen und zwar ein System mit Boden- und Felsklassen, welches flur alle Gewerke
gleiche Bezeichnun-gen verwendet und auch differenzierte Angaben, wie z. B. flur den Rohrvortrieb
oder das HDD-Verfahren ermdglicht. Als Alternative wurde von uns auch das System der Homogen-
bereiche vorgeschlagen.

Der HAT hat sich nach Durchfuhrung mehrerer Pilotprojekte und umfangreichen Dis-kussionen ein-
stimmig fur den Vorschlag der Homogenbereiche entschieden. Fur die Homogenbereiche sind Bau-
grundparameter, die die Leistung und damit die Kalkulation beeinflussen, anzugeben. Diese Parame-
ter wurden in den Arbeitsausschussen des HAT von den dort anwesenden Fachleuten der Auftragge-
ber, der Auftragnehmer und auch den Vertretern der Ingenieurkammern festgelegt und im HAT noch-
mals diskutiert und dann beschlossen.

3.2 Definition

Um eine Ausschreibung nach VOB Teil C fur BaumalRnahmen im Baugrund vornehmen zu kdnnen,
sind folgende Kenntnisse erforderlich:

» Der Baugrund wurde erkundet und der Geotechnische Bericht, das sog. Bau-grundgutachten, ge-
maf DIN EN 1997-2/DIN 4020 liegt vor.

» Bautechnische Parameter wurden ermittelt.

* Die Ergebnisse der vorher genannten Punkte sind in einer Leistungsbeschreibung umzusetzen, die
Grundlage der Kalkulation fir das Angebot des Bieters wird. Dabei wird dem Bieter bzw.- spateren
Auftragnehmer die Auswahl der zum Einsatz kommenden Gerate uberlassen.

Diese Kenntnisse sind sowohl fur die bisherigen Boden- und Felsklassen, als auch fur die neuen Ho-
mogenbereiche erforderlich. Der Begriff der Homogenbereiche wurde von uns aus einer Definition
der DIN 4020:2003-09, die wie folgt lautet, Gbernommen:

.Begrenzter Bereich von Boden oder Fels, dessen Eigenschaften eine definierte Streu-ung aufweisen
und sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abheben.”
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Dieser Begriff ist auch fur die Beschreibung eines Baugrundes im Hinblick auf die Ei-genschaften fur
die Ausfuhrung passend. Vom HAT wurde folgende fir alle ATV-Normen gultige Definition beschlos-
sen:

,Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen in Homogenbereiche einzuteilen.
Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen  oder mehreren Boden-
oder Felsschichten, der fir [das jeweilige Gewerk] vergleichbare Eigenschaften aufweist. Sind um-
weltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogenbereiche zu be-
riicksichtigen. Fur die Homogenbereiche sind folgende Eigenschaften und Kennwerte sowie deren
er-mittelte Bandbreite anzugeben. Nachfolgend sind die Normen oder Empfehlungen an-gegeben,
mit denen diese Kennwerte ggf. zu Uberpriifen sind. Wenn mehrere Verfahren zur Bestimmung mog-
lich sind, ist die Norm oder Empfehlung festzulegen.*

Der Unterschied zwischen dem alten System der Klassen und dem neuen System der Homogenbe-
reiche wird in den Tabellen 2 beispielhaft fur die Erdbaunorm gezeigt.

Tabelle 2: Altes und neues System fur Erdarbeiten
Table 2: Old and new system for earthworks

Boden- oder Klassen DIN 18300 (2012) Homogenbereiche DIN 18300
Felsschicht (2015)

Schicht 1 Klasse 2 El

Schicht 2 Klasse 3 E2

Schicht 3 Klasse 3+4

Schicht 4 Klasse 7 E3

Die Definition des Homogenbereiches im Sinne der DIN 4020:2003-09 zielte auf ein geometrisches
Baugrundmodell ab, bei dem Bereiche gebildet werden, fur die gleiche charakteristische Kennwerte
fur die Bemessung angegeben werden kénnen. Bei den Homogenbereichen fur die Bauausfuhrung
ist die aus Sicht der Bemessung festgelegte Einteilung von Schichten im geometrischen Berech-
nungsmodell nicht Ubertragbar, da fur die Bemessung andere Parameter als fur die Bauausfuhrung
malfdgebend sind. Des Weiteren sind fir die Homogenbereiche der ATV-Normen Bandbreiten der
Kenndaten statt charakteristische Werte anzugeben.
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3.3 Kenndaten

Die fur die Festlegung der charakteristischen Kennwerte fur die Baugrundschichten durchzufihren-
den Untersuchungen sind auch fur die Kenndaten der Homogenbereiche heranzuziehen. Fir einzel-
ne Kenndaten, die flir die Bemessung nicht erforderlich sind, sind ggf. weitere Untersuchungen
durchzufuhren.

In der Tabelle 3 sind alle Eigenschaften und Kennwerte (Kenndaten) fur Boden aufge-fuhrt, die in den
verschiedenen ATV-Normen im Erganzungsband der VOB 2015 auf-genommen wurden. Die Liste fur
Fels kann [7] entnommen werden. Die Auswahl aus dieser Liste ist je nach Gewerk unterschiedlich,
so dass nicht fur jede ATV-Norm alle diese Kenndaten zu ermitteln sind. Da die Abrasivitat vor allem
seitens der Auftrag-nehmervertreter im HAT und in den Arbeitsausschissen gefordert wurde, aber
keine deutsche oder europaische Norm oder Empfehlung zu deren Bestimmung existiert, wer-den
franzosische Normen in der VOB zitiert. Die Normen zur Abrasivitat fur Boden und Fels wurden aller-
dings zwischenzeitlich vom DIN e. V. ins Deutsche Ubersetzt.

Tabelle 3: Liste aller Eigenschaften/Kennwerte (Kenndaten) fur die Beschreibung von
Bodenschichten in den ATV-Normen 2015

Table 3: Register of all characteristics/ specific values for the description of soil layers
according to the ATV-Standards, Issue 2015

Nr. Eigenschaften/Kennwerte (Kenndaten) Definition und Priifung nach
I KomgriBenverieilung mit Kémungsbiindern DIN 18123
2 Anteil Steine ,D > 63 mm DIN EN [SO 14688-1 "
3 Anteil Blicke, D > 200 mm Bestimmung durch
4 Anteil grobe Blicke, D > 630 mm Aussortieren und Wiegen
5 mineralogische Zusammensetzung der Steine und DIN EN IS0 14689-1
Blicke
6 Dichte DIN EN IS0 17892-2 oder DIN 18125-2
7 Kohiision DIN 18137-1, DIN 18137-2 oder DIN 18137-3
8 undriinienie Scherfestigkeit DIN 4094-4 oder DIN 18136 oder DIN 18137-2
9 Sensitivitiit DIN 4094-4
10 Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1
11 Konsistenz DIN EN [SO 14688-1 (5.14)
12 Konsistenzzahl DIN 18122-1
13 Plas tizitit DIN EN IS0 14688-1 (5.8)
14 Plastizitiitszahl DIN 18122-1
15 Durchliissigkeit DIN 18130
16 Lagerungsdichte DIN EN ISO 14688-2 " und DIN 18126
17 Kalkgehalt DIN 18129
18 Sulfatgehalt DIN EN 1997-2
19 Organischer Anteil DIN 18128
20) Benennung und Beschreibung organischer Béden DIN EN ISO 14688-1
21 Abrasivitiit NF P18-579
22 Bodengruppe DIN 18196 oder DIN 18915
23 orsiibliche Bezeichnung keine Vorgabe

U pur Definition nach dieser Norm
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Fir einzelne Kennwerte gem. Tabelle 3 sind mehrere, unterschiedliche Untersuchungs-methoden an-
gegeben worden. Der HAT ist zu der Uberzeugung gekommen, dass nur eine Norm fir die Prifung
sinnvollweise herangezogen werden sollte. Dies bedeutet jedoch nicht, dass z. B. die undranierte
Scherfestigkeit vom Sachverstandigen fur Geo-technik bei der Baugrunduntersuchung fur das jeweili-
ge Projekt auch zwangslaufig nach dieser Norm zu bestimmen ist. Er sollte jedoch den Einfluss mog-
licherweise abwei-chender Werte berucksichtigen, wenn in der Ausschreibung eine andere Norm fur
die Prufung angegeben wird. Es ist sinnvoll, dass der Geotechnische Sachverstandige die Norm fur
die Prufung vorgibt, die dann in der Leistungsbeschreibung bei dem entspre-chenden Kennwert an-
zugeben ist.

Die Listen der Kenndaten fur die Baugrundschichten kénnen erweitert werden, da die ATV-Normen
den Mindestumfang angeben. Jedoch ist es auch maéglich Kenndaten her-auszunehmen und dies ist
dann vertraglich zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer zu vereinbaren.

4. Kenndaten fur die gewerkspezifischen Homogen-bereiche

In der Tabelle 4 sind die Eigenschaften und Kennwerte fur Boden, die nach den ATV-Normen in der
Ausschreibung anzugeben sind, zusammenfassend dargestellt. Daraus ist ersichtlich, dass fir alle
Gewerke das gleiche System zur Anwendung kommt und die Bandbreiten der Eigenschaften und
Kennwerte der Baugrundschichten unabhangig vom Gewerk anzugeben sind. Werden aus den Bau-
grundschichten Homogenbereiche gebil-det und die Schichten dabei fir einzelne Gewerke unter-
schiedlich zu Homogenbereiche zusammengefasst, ergeben sich Unterschiede bei den Bandbreiten.
Wenn zum Beispiel ein Rohrvortrieb in einem Baugrund auszufuhren ist, bei dem unter einer unbe-
lasteten Aufflllung aus locker gelagertem Sand ein dicht gelagerter Kies an-steht und die Schicht-
grenze in Richtung der Zielbaugrube einfallt, so dass beide Bdden in der Vortriebsstrecke anstehen,
so ist fur den Rohrvortrieb die unterschiedliche Lage-rung der Boden kalkulatorisch relevant. Beide
Schichten sind dann als separate Homo-genbereiche aufzuflhren. Die Aufflllung ware z. B. Homo-
genbereich R1 und der Kies Homogenbereich R2. Fur den Kennwert ,Lagerungsdichte” ware bei Ho-
mogenbereich R1 z. B. ID = 0,1 bis 0,25 und bei Homogenbereich R2 ID = 0,6 bis 0,7 anzugeben.
Fir die Erdarbeiten zur Herstellung der Start- und Zielbaugrube kénnten die beiden Schich-ten zu ei-
nem Homogenbereich E1 zusammengefasst werden. Entsprechend ergibt sich die Bandbreite fur die
Lagerungsdichte ID = 0,1 bis 0,7.
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Tabelle 4: Erforderliche Kenndaten fur Boéden in den ATV-Normen 2015
Table 4: Required specifications for soils according to ATV-Standards, Issue 2015

DIx*
Eigen-
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4 Sensitvitlt nein nein mnEn nein nein ja nean i nein nein mein
10 | Wassergehal it nein ja B ia ja in ia nin ja ja
11} Konsisiens nmein in nein | nein ja ngin_| nein | nein | oein | nein | nein
12 | Konsistenzzahl ja nein ja ja nein ja ja ja nein ja ia
13 Plastizitii nein ' nein min nein nein nean nein nein nein mein
14 | Plastiziiisszahl ja ncin 'E i nein i i i nein ja ja
15 | Dunchissigkein ncin | oein | nein | nein | nein | nein | nein ja mein | nein i
16 | Laperungsdichie ja ja ja ja ja ja ja ja nein ja {a
17 Kalkgehalt mein nein nen in -I! nein j! nein nein nein ia
I8 | Sulfaigehal nein | mein | nein | nein | nein | nein | ocin | nein | ncin | nein ja
19 | Organischer Ja nein | nein | nein Ju ja ja ja nein ja ja
Anieil -
20 | Benennung und nein | mein | onein | nein ja nein | nein i mein | nein ja
Beschreibung
organischer
Biden
21 | Abrmasivitit nein | mein § nein | ncin i nein ncin | ncin in
22 ) Bodengruppe ja i ] ki ia ia ja i it in ja__
23 | onsibliche ja nein ja A ja AN ja ja nein ja ja
Bescichnung
Anzahl
Parmmeter 13 7 13 10 13 16 14 18 -+ 12 14
Vorschlag El. El. Bl, Vi, Ml LI ol El, Li. D, HI,
Bercichnung der Ez. EZ B2 vl . 1 2 52 K2 L2 2 H2
Homogenbereiche USW WEW, UsW, usw, | usw, HSW, LISW, USW, USW USW, USW,
FDIN 18300 Endarbeiien DIN 12313 Schlitswandarbeien
DN 15201 Bohrarbeiten DI 13319 Eohrvonnebsarbeiicn
DN 15304 Ramm-, Riltel- und Pressarbeiten DI 18320 Lamdschafishavarbeiten
DN 18311 Masshagperarbeiten DIN 15321 Diisensirah larbeien
DM 18312 Umenagebauarbeinen DIN 18324 Homi zontal spllbohrarbeilen
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Bei dem Gewerk Erdarbeiten (DIN 18300) sind auch relativ einfache bzw. kleine Erd-arbeiten zu be-
rucksichtigen. Bei diesen ,kleinen“ Mallhahmen werden in der Regel kei-ne Kennwerte flr eine Be-
messung erforderlich und daher werden keine bzw. auf ein Minimum reduzierte Baugrunduntersu-
chungen ausgefuhrt. Es war daher sinnvoll, die erforderliche Anzahl der Kenndaten fur die Leistungs-
beschreibung gering zu halten und auch keine Kenndaten zu fordern, die besondere Untersuchungen
erforderlich machen. Um keine neue Definition fur kleine Erdarbeiten in der DIN 18300 einfuhren zu
mus-sen, hat man sich auf die Angabe der Geotechnischen Kategorien geeinigt, da es hierfur Defini-
tionen in der DIN EN 1997-1/DIN 1054 gibt.

Die Normen DIN 18319 und die DIN 18324 bendtigen flr Boden und Fels die meisten Angaben zu
den Homogenbereichen. Bereits die alte DIN 18319 hat flr die Boden- und Felsklassen die grofte
Anzahl an Unterteilungen gefordert. Auch fur die Untertagebau-arbeiten (DIN 18312) ist flr den Bo-
den und Fels eine Vielzahl von Kenndaten erforder-lich. Bei der zum Einsatz kommenden Technik
beim Tunnelbau und bei den horizontalen Bohrungen ist dies verstandlich, da die Technik in der Bau-
phase nur aufwendig ge-andert werden kann.

Der bisherige Kenndatenumfang ist relativ gro® und er bei zukunftigen BaumalRnahmen Uberpruft
werden, da nach Meinung der Autoren eine Reduktion der Anzahl der Kenn-daten maoglich ist und an-
gestrebt werden sollte. So sind z. B. nach ersten Erfahrungen die Ergebnisse der Versuche zur Abra-
sivitat des Bodens nach der Franzoésischen Norm NFP18-579 nicht eindeutig. Des Weiteren liegt fur
die Ableitung der Abrasivitat aus dem bei diesem Versuch ermittelten LCPC-Abrasivitats Koeffizient
(LAK) keine aus-reichende Datenmenge aus Erfahrungswerten vor. Das System wird mit weiteren Er-
fah-rungen verbessert werden konnen. Alle Fachleute sind aufgerufen, sich mit Verbesse-rungsvor-
schlagen an die Obleute der Arbeitsausschusse oder an den HAT direkt zu wenden.

5. Bestimmung der Kennwerte und Eigenschaften

Fur die Bemessung der Interaktion von Bauwerken mit dem Baugrund, existieren Nor-men ([5] und
[6]), die auch Empfehlungen zum Untersuchungsumfang zur Bestimmung von bemessungsrelevan-
ten Kennwerten enthalten. Uber die Anzahl von Untersuchungen zur Bestimmung der Kenndaten, die
fur Homogenbereiche erforderlich sind, gibt es bisher keine Vorgaben. Da diese Kenndaten fur die
Kalkulation von Bedeutung sind und sie durch Aufnahme in das LV Vertragsbestandteil werden, muss
die Angabe des Geotechnischen Sachverstandigen auf einer fundierten Grundlage erfolgen. Liegen
kei-ne Erfahrungen zum Baugrund vor, ist der Umfang der Untersuchungen denen fur die Bemes-
sung mindestens gleichzusetzen. Wird am Umfang der Untersuchungen gespart und die Bandbreite
in Ermangelung von Untersuchungen sehr grof® gewahlt, fihrt dies unweigerlich flr die Bauleistun-
gen zu unwirtschaftlichen Angebotspreisen, da die Bie-ter ihren Aufwand fur unginstigere Verhaltnis-
se als vorhanden einkalkulieren missen. Wenn der Bieter den Auftrag erhalt, der es nicht bertcksich-
tigt hat, wird er versuchen, Uber Nachtrage seine zu gunstige Kalkulation zu revidieren.
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Es ist somit im Interesse des Bauherrn realistische Bandbreiten der Parameter zu be-stimmen, um
ein wirtschaftliches Angebot zu erhalten. Natirlich ist es aufgrund der immer nur unvollstandigen
Kenntnis Uber den Baugrund maoglich, dass die ermittelten und in der Leistungsbeschreibung ange-
gebenen Bandbreiten im Zuge der Ausflhrung uberschritten werden. Sollten sich dadurch nachge-
wiesene Leistungsanderungen erge-ben, steht dem Unternehmer bei einem Mehraufwand eine Ver-
gltung zu. Wenn nur an einzelnen Proben eine Uber- oder Unterschreitung der angegebenen Band-
breite festge-stellt wird, muss der Unternehmer einen hoheren Aufwand jedoch immer noch nach-
weisen.

Die Homogenbereiche kdonnen erst nach Festlegung der flr die BaumalRnahme erforder-lichen Ge-
werke bestimmt werden. Dies wird in einigen Fallen frihzeitig, z. B. beim Bau eines Tunnels im Un-
tertagebau (DIN 18312), in vielen Fallen aber erst im Zuge der Entwurfsplanung méglich sein. Dies
bedeutet, dass die fir die anzugebenden Homo-genbereiche erforderlichen Parameter erst nach der
bzw. im Zuge der Entwurfsplanung bekannt sind. Die Untersuchungen fur den Geotechnischen Be-
richt mussen in der Regel bereits zu Beginn der Entwurfsplanung vorliegen, so dass ggf. auch da-
nach noch ergan-zende geotechnische Untersuchungen vorgenommen werden mussen. Im Bild 1
aus [7] ist ein sinnvoller Ablauf der Baugrunderkundungs- und Planungsphasen dargestellt.

Die Ermittlung der Parameter der Baugrundschichten flr die Bemessung gemal [5] und [6] ist Aufga-
be des Geotechnischen Sachverstandigen im Rahmen des Geotechnischen Berichtes. Die Ermittlung
und die Angaben von Bandbreiten der Kenndaten flr die Bauausfiihrung der Baugrundschichten soll-
te in einem zusatzlichen Bericht (siehe Bild 1) als Erganzung des Geotechnischen Berichtes (Be-
richtsabschnitte 1 bis 3 gemal DIN 4020:2010-12) aufgenommen werden. Dabei mussen nicht alle
Schichten, die fur die Bemessung relevant sind, berucksichtigt werden, sondern nur die Schichten,
die von der Bauausfuhrung erfasst werden. Das sind z. B. die Schichten, in denen Erdarbeiten zu
Aushub der Baugrube bzw. in denen ein Rohrvortrieb ausgefuhrt wird. Die Festlegung der Homogen-
bereiche fur die Ausschreiben auf der Grundlage der vom Geotechnischen Sachverstandigen festge-
legten Bandbreiten der Kenndaten flr die Baugrundschichten, kann sowohl von diesem als auch von
einem fachkundigen Objektplaner erfolgen.
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Bild 1: Ablauf der Baugrunderkundung und der Planung bis zur Leistungsbeschreibung mit Ho-
mogenbereichen (aus [7])

Fig. 1. Flow process chart of the ground investigations and the design considering gen-eral technical
specifications for homogenous zones ([7])
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6. Hinweise fiir die Planung und Bautliberwachung

Die Beschreibung von Boden und Fels in der Leistungsbeschreibung mit Homogenbe-reichen macht
es in der Regel nicht mehr erforderlich, dass der Geotechnische Bericht komplett im Rahmen des An-
gebotsverfahrens zur Einsicht ausgelegt oder beigefugt werden muss. Die Angaben in der Leistungs-
beschreibung nach den Vorgaben im Ab-schnitt O und 2 der einschlagigen ATV-Normen sind ausrei-
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chend flr die Ermittlung der Bauleistungen im Baugrund, wenn auch die Homogenbereiche in Langs-
und Querprofi-len in den Planungsunterlagen dargestellt werden. Im Abschnitt 0.2 der DIN 18312,
18313, 18319 und 18324 wurde die Darstellung der Homogenbereiche in Langsschnit-ten und bei ei-
nigen Normen auch in Querschnitten als Hinweis flir das Aufstellen von Leistungsbeschreibungen
aufgenommen.

Der Sachverstandige fur Geotechnik sollte die Vorgaben der DIN EN 1997-2/DIN 4020 zu Abstand
und Tiefe der Baugrundaufschllisse sowie dem Umfang der auszufuhrenden Laboruntersuchungen
einhalten. Fur die Bestimmung der Bandbreite je Schicht sollte eine ausreichende Anzahl von Feld-
und Laborversuche durchgefluhrt werden bzw. ab-gesicherte Erfahrungswerte aus anderen Projekten
vorliegen. Wenn die Norm mehrere Methoden zur Bestimmung eines zu beschreibenden Kennwertes
zulasst, sollte durch den Sachversténdigen fiir Geotechnik die Norm zur Uberpriifung des entspre-
chenden Kennwertes festgelegt werden. Bei der Einteilung der Homogenbereiche sollte, wenn mag-
lich, die Farbe des Bodens bzw. des Fels mit berlcksichtigt werden, Uber die ver-haltnismalig ein-
fach die Unterscheidung vor Ort/auf der Baustelle erfolgen kann.

Der Planer sollte bei der Erstellung der Leistungsbeschreibung den Geotechnischen Be-richt im Hin-
blick auf ausreichende Angaben von Eigenschaften/Kennwerten der Bau-grundschichten priafen. Im
Leistungsverzeichnis ist je Homogenbereich eine Position vorzusehen. Ist ein geregelter Wiederein-
bau der abgetragenen Boden- bzw. Felsschich-ten geplant, missen die Homogenbereiche so ge-
wahlt werden, dass auch die Einbauleis-tung kalkulierbar ist.

Bereits aus der Vorplanung zeigt sich in der Regel, ob Untertagebauarbeiten DIN 18312, Rohrvor-
trieb DIN 18319 oder Horizontalspulverfahren DIN 18324 zur Ausfuh-rung kommen. Folgende Para-
meter sind vom Geotechnischen Sachverstandigen ohne Kenntnis des Gewerkes mit Ausnahmen ei
GK1 der DIN18300 bestimmbar:

» KorngroéRenverteilung (Ausnahme DIN 18300 GK1)

* Anteil Steine, Blocke und grol3e Blocke

» Wassergehalt (Ausnahme DIN 18300 GK1)

* Konsistenzzahl (Ausnahme DIN 18311 und DIN 18300 GK1)
* Plastizitatszahl (Ausnahme DIN 18311 und DIN 18300 GK1)
* Lagerungsdichte

» Bodengruppe

* Ortsubliche Bezeichnung

Weitere vom Gewerk abhangige Parameter und deren Bandbreiten sind dann zusatzlich zu bestim-
men.
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Der Bauuberwacher sollte prifen, ob die Homogenbereiche vollstandig gemal ATV-Normen be-
schrieben und auch dargestellt sind, so dass eine Uberprifung vor Ort még-lich ist. Fir eine erste
Beurteilung vor Ort kann dabei die Bodenart, ob bindig oder nichtbindig, die Bodengruppe nach DIN
18196 sowie bei bindigen Boden die Konsis-tenz tber den Handversuch nach DIN EN ISO 14688-1,
Abs. 5.14, herangezogen wer-den. Ist eine genauere Beurteilung erforderlich, ist ein Geotechnischer
Sachverstandiger einzuschalten.

Die Homogenbereiche beschreiben den zu bearbeitenden Baugrund eindeutiger und um-fangreicher
als die alten VOB Klassen. Durch die grofdere Anzahl an Parametern gegen-uber den alten Klassen
gibt es mehr Mdglichkeiten, dass Abweichungen von den Band-breiten bei der Bauausflihrung fest-
gestellt werden. Die Diskussionen in den Arbeitsaus-schussen des HAT haben aber gezeigt, dass
durch einzelne geanderte Parameter nicht zwangslaufig ein geanderter Aufwand nachgewiesen wer-
den kann. Hierzu muissen zur Begrindung eines Mehraufwandes entsprechende Nachweise, z. B.
kalkulierte Grabwi-derstande mit den Parametern aus dem LV im Vergleich mit den neuen Parame-
tern vor-gelegt werden. Die Geotechnischen Sachverstandigen werden sich also auch weiterhin mit
geanderten Baugrundverhaltnissen und wahrscheinlich mit differenzierteren Nach-weisen beschafti-
gen mussen.

Die Homogenbereiche, die vom Objektplaner oder vom Geotechnischen Sachverstandi-gen festzule-
gen sind, erfordern von diesen in Bezug auf die Bauausflihrung zu den ein-zelnen Gewerken ein ent-
sprechendes Fachwissen.
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Application of cementing procedures in fractured rock formations during HDD
project in Spain.

Photo 1. Rigsite
When to apply cementing procedures?

Performance of cementing procedures in HDD is designed to restore and maintain the previously lost
circulation in borehole by sealing of loss zone in the wellbore. Cementing jobs are also used in case
of deviation from the designed trajectory (so — called sidetrack). In the other cases the cement plug
eliminates the caverns formed during drilling operations in the hole. Generally the cementing process
is performed while drilling a pilot hole when total or partial losses of drilling mud occurs [1]. This pro-
cedure must be performed skillfully and appropriately on the stage of pilot drilling, in order to avoid
difficult re — injection of cement slurry during next steps of reaming operations. It should also be no-
ted that if the diameter of the hole is larger, then the costs and complexity involved the cementation
are greater.
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Types of cement slurry

Cement slurries used during the cementing jobs in HDD technology can be divided into several types:
« cement slurry based on drilling mud with the required rheological parameters with
additive of cement,

» cement slurry based on drilling mud with the required rheological parameters with
additive of cement and additional materials (for example absorbents).

The absorbent is added during the process of cement slurry injection to thief zone in order to comple-
tely fill it. It also speeds up the cement slurry setting time by absorbing separating water (called also
free water).

Properties of hydraulic cement

Properly prepared cement slurry should:
* be easy to pump during the cementing operation,
» have an adequate strength parameters,
* have an adequate setting time,
* create impermeable cement plug.

The effects of cement plugs application

Application of cement slurries during drilling involves additional problems associated with drilling
through cemented zone of borehole. The result of drilling fluid contact with cement plug is significant
contamination of the drilling mud. Immediate and constant monitoring of drilling mud parameters is
important. Otherwise irreversible changes of rheological parameters may occur and it can cause
further complications in the borehole.

Project location

Last year in November a huge investment was performed for the Spanish water company — project
Ria Escalante. It included the installation of a steel pipe DN 800, with a length of 677 meters, under
the distributary channel de Hano in the town of Cicero in northern Spain. Why should we pay attenti-
on to this project? There are various reasons that distinguish it from other large and interesting pro-
jects made by HDD technology.

Selection of drilling technology based on geology
Drilling operator — the company LMR Drilling, after receiving the results of geotechnical data and so-

unding of the ground, decided to cooperate with the engineers from company HEADS to find a con-
cept for the drilling technology and preparing the appropriate drilling fluid program. Geotechnical data
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showed that drilling formations to 41st meter from rigsite and to 94th meter from pipesite will be gra-
vel, sand, clay and silt. Between 41st and 583rd meter karstic limestone will occure.
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Photo 2. Karstic limestone

Karstic limestone is forming through so — called chemical weathering, wash out the rock by under-
ground water, created in the rock fractures, channels or empty chambers. During pilot drilling expec-
ted was frequent losses of drilling mud into formations. Geological formations forced contractor to
perform drilling taking into account cementing jobs. Based on analyzed data and numerous laborato-
ry tests, company HEADS has developed the drilling concept involving pumping properly prepared
and selected cement slurries in loss zones. The additional problem was pipeline installation in a pro-
tected area Natura 2000, and it was impossible to perform drilling operations with mud losses or use
other types of lost circulation materials.

Function of casing

After analysis of available project’s data and due to the presence of very loose and soft formations
from rigsite, drilling operator has decided to install casing — 30 meters long steel pipe DN 1200.
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Photo 3. Casing

Inside of casing DN1200 have been installed following: casing DN 500 and casing DN 400 with simi-
lar lengths. Mentioned diameters of casing was matched and selected to drilling tools for pilot drilling
and then also reaming operations. Casing was designed to prevent drilling mud circulation losses in
soft formations from rigsite, while an additional feature for DN 400 was to prevent buckling or even
breaking the drill string while large stresses occurs during drilling the pilot hole [3].

Pilot drilling

Due to the presence of karstic limestone having high hardness (up to 70 MPa), for pilot drilling was
used currently one of the largest on HDD market 7 5/8” drill rods with 12 1/4” tricone bit driven by 8”
hydraulic mud motor. The guidance system was ParaTrack 2, which was assisted by ABIA (At Bit In-
clination Assembly) system.

TTek

Photo 4. ABIA System
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ABIA system was applied due to the distance between the drill bit and the transmitter, which was 20
meters and hard, difficult formations. ABIA is positioned directly behind the drill bit and transmits con-
tinuously information about the current inclination of the tool and its revolutions per minute. In case of
deviation from the planned trajectory it allows to react quickly in order to correct the drilling trajectory.
The second reason for the use of the ABIA system was drilling in fractured and cracked formations,
highly variable, passing from hard to soft and vice versa. The function of ABIA system is to inform
about the changes of drill bit position relative to the transmitter ParaTrak 2, which was also preven-
ting mud motor damage [2].

Cementing technique

During pilot drilling the first mud losses to formations was observed at 150th meter. In total, before fi-
nishing of the pilot drilling, the situation has repeated several times. Pumping of hydraulic cement du-
ring cementing operations of borehole was done by one of the following techniques with open — en-
ded drill string in lost circulation section:

« displacing single estimated volume,

« displacing calculated volume by pull up and wait technique,

« cementing the whole borehole by installation and using packer.

Preparing of hydraulic cements

The composition of hydraulic cement consisted drilling fluid with required rheology (prepared on basis
of TEQGEL Special bentonite), cement and other additives affecting on parameters of cement slurry.
The compositions of used cement slurries were prepared up to date on site. Designed cement slur-
ries was prepared using mixing unit to make up drilling mud without specialized equipment. After
pumped calculated volume of cement slurries into the borehole, through surface fittings and drill
string was pumped clearly defined quantity of drilling fluid. Totally 14 cement operations was made.
From each prepared cement slurry a sample was taken and its setting time was monitored using pe-
netrometer.
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Photo 5. Samples of cement plugs

Drilling cement plugs

Each of performed cement procedures was completed successfully. Prepared cement slurry displa-
ced into fractured interval of borehole and effectively filled it. Sign of successful sealing borehole was
visible in reaction of manometer and restoring of previously lost circulation in required direction. After
hardening of cement plug (setting time from 12 to 24 hours) drilling was proceeded. During drilling
through cement plug drilling fluid contamination has occured. The presence of drilling fluid service
guaranteed correct diagnosis of the contamination degree and skillfully treatment of drilling fluid. Due
to the high content of Ca2+ ions, increased pH and also high filtration, required was undertaking of
appropriate action based on field laboratory in order to restore required rheological parameters.

Occurrence of high tides and low tides
Additional problem on the drill site was daily occurrence of high tides and low tides of sea caused by

attraction forces between the Moon and Earth. It caused sea water appearance in the pit and boreho-
le.
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Photo 6. Occurrence of high tide

High content of Cl- ions in sea water followed contamination of drilling mud which was stored in pits
on rigsite and pipesite.

Important role of drilling fluid

Drilling Ria Escalante was classified as large diameter and long distance crossing. Applied bentonite
based on TEQGEL Special played a decisive role. High resistance to Ca2+, Mg2+ and CI- ions had a
big role during treatment process of drilling fluid contaminated with cement and sea water. Moreover,
drilling mud based on TEQGEL Special is characterized by a very flat rheological profile (less flow
resistance), low plastic viscosity (reduced pressure in the borehole and no overflow of mud over
screens during separation), and also has a high rheological parameters responsible for coarse —
grain cuttings transport from

e AT
L a1

Ay

borehole at very Iongdistances.
Photo 7. Size of transported cuttings
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Reaming

Reaming the pilot drilling consisted of two stages. Initially the pilot drilling was open to 32” (813 mm),
the next step was to open the borehole up to 44” (1118 mm). As reaming tools was used Hole Opener
type reamers.

Photo 8. Hole Opener Reamer

Reaming in both cases has taken place in a conventional way from pipesite to rigsite. Tools for rea-
ming were stabilized in hole. It should be noted that after performed sealing operations during pilot
drilling, at the next two stage reamings there was no drilling fluid losses into the formation [4].

Summary.

The project Ria Escalante despite its complexity has become a field for the use of advanced techno-
logies and systems for HDD. The effect of professional sealing procedures has resulted later during
reaming a hole with full circulaton of drilling mud. The behavior of a complete circulation while
opening pilot hole and skilful treatment of contaminated drilling mud with cement provided addiotional
profits. Thanks to the advanced technology of making cement slurries and great expierience of mud
engineers from company HEADS (in range of performance in similar operations) this project has
been completed fully successful.
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Project prameters

Name of project

Ria Escalante

Location Cicero, Spain
Hole length 677 meters
Pipeline Steel DN80OO
Type of guidance system ParaTrak 2/ABIA
Number of cement operations during pilot hole 14
Number of cement operations during reaming 0

Soil condition

Karstic limestone, sand, gravel, clay

Type of drilling fluid

Bentonite based on TEQGEL Special

Total circulation volume

33962 m?

Cement consumption

172 tons

Drilling fluid service/Preparing cement
slurries/Materials

HEADS Sp. z 0.0.

Drilling company

LMR Drilling GmbH

Volumetric ratio of solids to hole capacity

133 %

_ Maximum pulling force durin_g_pigeline installation

450 kN
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Zementieren von zerklifteten Felsformationen bei einem HDD Projekt in Spanien

Foto1: Rigseite

Eine Flussmindung in den Atlantischen Ozean soll mit einer Wassertransportleitung gekreuzt wer-
den. Die Baugrunduntersuchungen kommen zu dem Ergebnis, dass sich unter den extrem weichen
Sedimenten ab 40 m HDD-Bohrstrecke ein Kalkstein befindet, der karstig ist und durch Wasserstro-
mungen starke Zersetzungserscheinungen und auch Karsthohlraume aufweist. Es ist bei der Ausfuh-
rung der HDD-Arbeiten mit Schwierigkeiten beim Steuern durch Hohlrdume und kompletten Spu-
lungsverlusten in die FlieBwege im Kalkstein zu rechnen. Als LMR Drilling GmbH diesen Auftrag an-
nahm, war es fur die Bohrtechniker klar, dass es ohne Zementationen nicht méglich sein wirde, die-
se HD- Bohrung von 677 m Lange fur ein Stahlrohe DN 800 auszufuhren.

Wann wendet man das Zementieren bei einem HDD Projekt an?

Das Zementieren eines Bohrlochs beim Horizontalbohrverfahren wird angewendet um die durch Ab-
flisse in den Untergrund verlorene Spulungszirkulation im Bohrloch durch Versiegeln der Bohrloch-
wand wiederherzustellen. Das Zementieren wird ebenfalls im Falle der Korrektur einer Abweichung
der Pilotbohrung von der Soll Linie (dem sogen. Sidetrack) angewandt. AulRerdem kann eine Zement-
plombe eventuelle Ausbriche in der Bohrlochwandung in instabilen Schichten reparieren, die durch
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die Bohraktivitat entstanden sind. Generell muss ein Bohrloch zementiert werden, wenn wahrend der
Pilotbohrung teilweise oder totale Spulungsverluste auftreten [1]. Diese Prozedur muss gekonnt und
passend zur Situation der Pilotbohrung durchgeflihrt werden, um schwierige Wiederholungen der Ze-
mentinjektionen wahrend der nachfolgenden Aufweitgange zu vermeiden. Weiterhin ist anzumerken,
dass die Schwierigkeiten und die Kosten der Zementation steigen, je groRer der Bohrlochdurchmes-
ser ist.

Arten von Zement Schlamm

Geeignete Zement-Suspensionen fur die HDD-Technik kénnen in verschiedene Typen eingeteilt wer-
den:
» Zement-Suspension basierend auf normaler Bohrspllung aus Bentonit mit den
erforderlichen rheologischen Parametern mit Zusatz von Zement.
» Zement-Suspension basierend auf normaler Bohrspulung mit den erforderlichen
rheologischen Parametern mit Zusatz von Zement und zusatzlichen Materialien
wie z. B. Absorptionsmittel.

Das Absorptionsmittel wird wahrend des Injektions-Prozesses im Bereich der Verlustzone zugefugt
um die Hohlraume komplett zu flllen. AuRerdem beschleunigt dieses die Abbindezeit durch das ab-
sorbieren des freien Wassers.

Eigenschaften von hydraulischem Zement

Richtig hergestellte Zement Suspension sollte:
» wahrend des Zementierens einfach zu pumpen sein,
« ausreichende Festigkeitsparameter haben,
* eine ausreichende Abbindezeit haben,
* einen undurchlassigen Zementpfropfen schaffen.

Die Auswirkungen bei der Anwendung des Zementierens im Bohrloch

Bei der Anwendung von Zementschlammen ergeben sich zusatzliche Probleme wahrend des Boh-
rens im zementierten Bereich des Bohrlochs. Durch den Kontakt der Bentonit Suspension mit dem
Zementstopfen wird die Bohrspiilung erheblich kontaminiert. Eine schnelle und standige Uberwa-
chung der Parameter der Bohrspulung ist wichtig. Andernfalls kdnnen unumkehrbare Veranderungen
der rheologischen Parameter zusatzliche Komplikationen im Bohrloch verursachen.

Projektstandort

Im November letzten Jahres wurde Leitungsbauer COMSA die sogenannte ,Autovia del Agua (Ab-
schnitt Cicero-Colindres)“ fur das spanische Umweltministerium realisiert. Ein Teil des Projektes war
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die Kreuzung der "Ria Escalante" (Mundung des Flusses Escalante in den Atlantik). Diese wurde mit
einem Stahlrohr DN 800 auf einer Lange von 677 m im HDD-Verfahren in der Nahe der spanischen
Stadt Cicero in Kantabrien beim Klosterberg Monte Hano unterfahren. Was machte das Projekt flr
uns interessant? Es gibt mehrere Grinde, die es von anderen gro3en und interessanten Projekten
der HDD-Technologie unterscheidet.

Die Auswahl der Bohrtechnologie basierend auf der Geologie

Das Bohrunternehmen - die Firma LMR Driling GmbH aus Oldenburg - hat nach Erhalt der Aus-
schreibungsunterlagen und der Baugrundinformationen beschlossen, mit dem polnischen Spulungs-
spezialisten - der Firma HEADS - zusammenzuarbeiten, um gemeinsam ein Konzept fur die anzu-
wendende Bohrtechnik und die dazu passende Spulungstechnik zu erarbeiten. Die geotechnischen
Daten zeigten, dass bis ca. 40 m von der Rigseite und ab ca. 95 m vor der Rohrseite mit Kies, Sand,
Ton und Schluff zu rechnen war. Im Bereich dazwischen waren ca. 540 m karstiger Kalkstein mit KlIuf-
ten und Kavernen ausgewiesen, in denen das Bohrgestange der Erkunder mehrmals auf dezimeter-
grolRe leere Hohlraume stiel3.

Foto2: Zerklufteter “verkarsteter’” Kalkstein

Karst entsteht durch sogenannte chemische Verwitterung. Der Kalkstein wird durch kohlensaurehalti-
ges Grundwasser ausgewaschen. Dadurch entstehen oberirdisch oder unterirdisch Kanale, Felsbri-
che und leere Kammern oder Hohlen. Wahrend der Pilotbohrung in diesen Formationen wurden hau-
fige und groRe Verluste von Bohrspllung erwartet. Dadurch war es erforderlich ein Zementieren des
Bohrlochs einzukalkulieren. Auf Grundlage der analysierten Daten und zahlreicher Labortests hat die
Firma HEADS ein Bohrkonzept entwickelt, um gut vorbereitet speziell ausgewahlte Zementsuspensi-
onen in die Verlustzonen pumpen zu konnen. Ein zusatzliches Problem war, dass die Verlegung der
Leitung in einem Naturschutzgebiet ,Natura 2000” stattfinden sollte. Dies bedeutete, dass Spulungs-
verluste unbedingt zu vermeiden waren.
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Einbau eines Schutzrohres

Nach der Analyse der verfigbaren Daten und aufgrund der sehr weichen und lockeren Baugrundfor-
mationen im Bereich der Rigseite hat sich LMR Drilling daftir entschieden hier ein Stahlschutzrohr
DN 1200 mit 40 m Lange einzubauen.

Foto3: Schutzrohr DN 1200 mit DN 500

Innerhalb dieses Schutzrohres wurde ein weiteres Schutzrohr DN 500 installiert. Dieses wurde in den
Fels eingebunden. Der Durchmesser dieses Casing Rohres wurde auf die Bohrwerkzeuge der Pilot-
bohrung abgestimmt und ausgewahlt. Das Schutzrohr diente dazu, Spulungsverluste in der weichen
Anfangsformation zu vermeiden und ein Ausknicken zu verhindern. Auf3erdem sollte mit dem Casing
ein zentriertes Pilotbohren aus dem grof3en Casing DN 1200 ermdglicht werden und ein sicheres
Wiedereinflhren des Bohrstrangs in den Fels, da es wegen der zu erwartenden Zementationen oft
ausgebaut werden wurde.

Pilotbohrung

Wegen des karstigen Kalksteins mit einaxialen Druckfestigkeiten von bis zu 80 N/mm? wurde fur die
Pilotbohrung ein starkes Bohrgestange mit einem Durchmesser von 7 5/8“ und einem 12 1/4" Tricone
Drill Bit angetrieben von einem 8“ Mud Motor eingesetzt. Als Steuersystem wurde ,ParaTrack 2 zu-
sammen mit dem ABIA System (At Bit Inclination Assembly) verwendet.
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Foto4: ABIA System

Das ABIA System wurde verwendet, um die grof3e Distanz zwischen Drill Bit und dem Messgerat des
ParaTrack Systems (ca. 20 m) in dieser schwierig zu bohrenden Formation zu Gberbrticken. ABIA ist
direkt hinter dem Drill Bit positioniert und Gbermittelt standig Informationen tber die aktuelle Neigung
des Bohrkopfes und die Umdrehung/Min. Im Falle einer Abweichung von der geplanten Bohrlinie
kann damit schnell reagiert und die Bohrlinie korrigiert werden. Der zweite Grund der zum Einsatz
des ABIA Systems fuhrte war, dass die Bohrgarnitur beim Wechsel von harten zerklifteten zu wei-
chen Formationen mit sehr starken Winkelanderungen auf kurzer Strecke (auch ,Dogleg“ genannt)
reagieren kann. Die Aufgabe dieses Systems ist, schnell Uber die Veranderungen der Position des
Bohrkopfes im Verhaltnis zu dem Messgerat des ParaTrack Systems zu informieren und um Schaden
am Mud Motor zu verhindern. [2]

Pilotbohrung und Zementierung

Die Planung der Bohrlinie wurde mit den Zielen ,bestmogliche Umgehung der Karstbereiche” und
,Optimierung der Krummungen, um die Biegespannung im Rohr zu minimieren® durchgefuhrt. Das
erste Ziel konnte nur teilweise erreicht werden.

Die ersten Spulungsverluste wurden bei einer Teufe von etwa 150 m der Pilotbohrung festgestellt.
Dies hat sich bis zur Fertigstellung der Pilotbohrung mehrmals wiederholt. Das Verpumpen der Ze-
mentsuspension wurde mit einem am Ende offenen Bohrstrang, dort wo Spulungsverluste auftraten,
durchgefuhrt.

Folgende Techniken wurden angewandt:
* Einbringen eines geschatzten Volumens, zur Verfestigung und Abdichtung des durch
Karst destabilisierten Bohrlochbereiches,
* Einbringen eines berechneten Volumens, danach Zuruckziehen des Bohrstranges und
warten auf Verfestigung der Suspension,
* Installation von Packern und Zementierung des gesamten Bohrlochs zwischen
den Packern.
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Vorbereiten von hydraulischen Zementsuspensionen

Die Zusammensetzung der hydraulischen Zementsuspension bestand aus Bentonit-Bohrspulung mit
der erforderlichen Rheologie (hergestellt auf Basis von TEQGEL Spezial Bentonit), Zement und an-
deren Additiven, um die Parameter der Suspension zu beeinflussen. Die Suspensionen wurden,
wenn bendtigt, auf der Baustelle je nach erforderlicher Menge hergestellt. Die Zementschlamme wur-
den mit der auf der Baustelle vorhandenen Bentonit Mischanlage ohne zusatzliche spezielle Gerate
hergestellt. Nachdem das Volumen berechnet war wurde eine klar definierte Menge Zementsuspensi-
on Uber den Bohrstrang in das Bohrloch gepumpt. Insgesamt wurden 14 Zementierungen durchge-
fuhrt. Von jeder hergestellten Zementsuspension wurden Proben genommen und die Abbindezeit mit
Penetrometern Uberwacht.

B

Foto5: Proben der Zementsuspension
Bohren durch die Zementstopfen

Jede der durchgefihrten Zementierungen wurde erfolgreich abgeschlossen und der zerkliftete Be-
reich des Bohrlochs konnte immer erfolgreich abgedichtet werden. Die gelungene Abdichtung des
Bohrlochs konnte durch die Wiederherstellung der zuvor verloren Spulungszirkulation Uberprift wer-
den. Nach dem Ausharten der Zementstopfen (Abbindezeit ca. 12 bis 24 h) konnte die Pilotbohrung
fortgesetzt werden. Wahrend des Bohrens durch die Zementpfropfen sind Kontaminationen der Bohr-
spulung aufgetreten. Die Anwesenheit eines Spulung-Ingenieurs auf der Baustelle bewirkte eine kor-
rekte Diagnose der Kontamination und damit einhergehend die erforderliche Behandlung der Spu-
lung. Aufgrund des hohen Bestandteils von Ca2+ lonen, erhdhter pH-Werte und hohen Filtratwerten
waren MalRnahmen nétig, um die erforderlichen rheologischen Parameter der Spulung wiederherzu-
stellen.
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Beeinflussung durch Gezeiten

Ein zusatzliches Problem war auf der Rig Seite das Auftreten extremer Gezeiten durch eine besonde-
re Konstellation zwischen Erde und Mond. Durch den dadurch verursachten auRergewdhnlichen Ti-
denhub wurde bei Hochwasser die Bohrstelle teilweise Uberschwemmt und verursachte Eintritt von
Meerwasser in die Spulungsgrube und das Bohrloch.

Foto6: Rig Seite bei Hochwasser

Durch den hohen Gehalt an CI- lonen im Meerwasser wurde die auf Rig- und Pipe Seite in Gruben
gelagerte Bohrspulung zusatzlich kontaminiert.

Die wichtige Rolle der Bohrflussigkeit

Die Bohrung Ria Escalante war klassifiziert als HDD mit groRer Lange und gro3em Durchmesser.
Das verwendete Bentonit auf Grundlage von “TEQGEL Spezial” hatte hier eine entscheidende Be-
deutung. Die hohe Bestandigkeit gegen Ca2+, Mg2+ und CI- lonen war bei der Behandlung der mit
Zement und Seewasser kontaminierten Bohrspulung sehr wichtig. Darlber hinaus ist die auf
TEQGEL Spezial basierende Bohrspulung durch ein sehr flaches rheologische Profil (weniger Stro-
mungswiderstand), niedrige plastische Viskositat (vermindertem Druck in dem Bohrloch und kein
Uberlauf von Spllung Uber die Siebe wahrend des Recycling) gekennzeichnet. AuRerdem kann es
wegen der guten rheologischen Parameter auch grof3e Cuttings Uber lange Strecken aus dem Bohr-
loch transportieren.
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Foto7: Grélie der transportierten Cuttings
Aufweiten des Bohrlochs

Das Aufweiten des Bohrlochs wurde in zwei Schritten durchgefihrt. Im ersten Schritt wurde auf 32°
(813 mm) und im zweiten auf 44” (1118 mm) aufgeweitet. Als Werkzeug wurden Hole Opener mit gro-
Ren Schneidrollen mit Hartmetallstiften (TCI) verwendet. Die Hole Opener wurden im Bohrloch stabi-
lisiert. Beide Raumgange wurden konventionell von der Rohr- zur Rigseite durchgeflhrt.

Der Erfolg der Zementationen wahrend der Pilotbohrphase zeigte sich daran, dass nach dem Ze-
mentieren wahrend der Pilotbohrung bei beiden Raumgangen keinerlei Spllungsverluste auftraten.

[4]

Die auf der Austrittsseite austretende Spulung sollte durch eine fliegende Rohrleitung zur Bohranla-
genseite gepumpte werden. Die starken Gezeitenstrome in der Flussmindung zerstorten jedoch die-
se Leitung dreimal, so dass am Ende der Transport in Tankwagen erfolgte.

Eine weitere Herausforderung an Bohr- und Spulungstechnik stellten die teilweise recht grof3en
Bruchstliicke des gebrachen Kalksteins dar. Alle diese Stlicke mussten so zerkleinert werden, dass
die im horizontalen Fluss aus dem Bohrloch gespult werden. Die Maximierung der Spulungsrheologie
mit APl 10sec Gelstarke von ca. 50 bei gleichzeitiger guter Flie3fahigkeit trug zur Bohrlochreinigung
entscheidend bei. Eine laufende Uberwachung der ausgetragenen Mengen gewabhrleistete einen risi-
koarmen Rohreinzug.

Rohreinzug

Die Rohre konnten problemlos eingezogen werden.
Raumwerkzeug: Barrel Reamer 40°

Dauer des Einzugs: 6 Stunden

Zugkraft max.: 500 kN

Drehmoment max.: 25 kNm
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Foto8: Hole Opener 44”

Zusammenfassung

Das Projekt Ria Escalante ist trotz seiner Komplexitat ein Beispiel fur den Einsatz moderner Techno-
logien und Systeme beim HDD-Verfahren geworden. Die Erfahrung der Projekt- und Bauleitung von
LMR Drilling haben ein reibungslose und erfolgreiche Abwicklung von 14 Bohrlochzementationen ge-
wahrleistet. Das professionelle Abdichten des Bohrlochs wahrend der Pilotbohrung fuhrte dazu, dass
wahrend des Raumvorgangs und des Rohreinzugs keine Spulungsverluste im Bohrloch zu verzeich-
nen waren. Dank der fortschrittlichen Technologie zur Herstellung von Zementschldammen und der
grolRen Erfahrung der Spulungs-Ingenieure der Firma HEADS konnte dieses Projekt in vollem Um-
fang erfolgreich abgeschlossen werden.
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Projekt Daten

Name of project

Ria Escalante

Location Cicero, Spain
Hole length 677 meters
Pipeline Steel DN80O0
Type of guidance system ParaTrak 2/ABIA
Number of cement operations during pilot hole 14
Number of cement operations during reaming 0

Soil condition

Karstic limestone, sand, gravel, clay

Type of drilling fluid

Bentonite based on TEQGEL Special

Total circulation volume

33962 m?

Cement consumption

172 tons

Drilling fluid service/Preparing cement
slurries/Materials

HEADS Sp. z 0.0.

Drilling company

LMR Drilling GmbH

Volumetric ratio of solids to hole capacity

133 %

_ Maximum pulling force durin_g_pigeline installation

450 kN
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06886 Wittenberg, Germany E-Mail: btw-horizontalbohrtechnik@gmx.de
www.bohrtec-teubner.de
Catalana de Perforacions S.A. Contact:José Maria Rodriguez Brasas
8 Pol. Ind. "Santa Anna 1" km 4.2 Phone:+34 (93) 902932949 Fax:+34 (938) 273852
08251 Santpedor (Barcelona), Spain E-Mail: perforacions@catalanadeperforacions.com
www.catalanadeperforacions.com
China Petroleum Pipeline Bureau (CPP) Contact:Shaochun Zhao
9  No.87 Guangyang Road Phone:+86 (316) 2171607 Fax:+86 (316) 2171620
065000 Langfang City, Hebei Province, China E-Mail: 84880158@qq.com
www.cnpc.com.cn
Coquart et Fils Contact:Francois Coquart
10 10ter, rue Wathieumetz Phone:+33 (3) 21032079 Fax:+33 (3) 21046770
62130 Saint Michel Sur Ternoise, France E-Mail: contact@coquart.eu
www.coquart.eu
Gebr. van Leeuwen Boringen B.V. Contact:Kor Mossel
11 Ampereweg 17 Phone:+31 (348) 477100 Fax:+31 (348) 443754
3442 AB Woerden, Netherlands E-Mail: k. mossel@gebr-vanleeuwen.nl
www.gebr-vanleeuwen.nl
Gendry Service Location GSL Contact:Jeremie Gendry
12 1 rue de Hongrie Phone:+33 (2430) 60479 Fax:+33 (2430) 75203
53400 Craon, France E-Mail: j.gendry@gendrylocation.com
H&E Bohrtechnik GmbH Contact:Thomas Heidler
13 Im Gewerbepark 6 Phone:+49 (36428) 51330 Fax:+49 (36428) 513310
07646 Bollberg, Germany E-Mail: info@hue-bohrtechnik.de
www.hue-bohrtechnik.de
H.Spiekermann Bohrtechnik GmbH Contact:Christof Spiekermann
14 Zum Sorpetal 20-24 Phone:+49 (2975) 809240 Fax:+49 (2975) 809224

57392 Schmallenberg, Germany

E-Mail: info@spiekermann-bohrtechnik.de
www.spiekermann-bohrtechnik.de
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Horizontal Drilling International SA (H.D.1.)

165 Boulevard de Valmy
92707 Colombes Cedex, France

Contact:Atef Khemiri

Regular Member s

Phone:+33 (15760) 9321 Fax:+33 (15760) 9496
E-Mail: contact@hdi.fr

www.hdi.fr

16

Karl Huneke Straflen- u. Tiefbau GmbH
Grolder Stein 5
26789 Leer, Germany

Contact:Florian Backer
Phone:+49 (491) 92960 Fax:+49 (491) 929688
E-Mail: huneke@huneke.de

www.huneke.de

17

Kroiss Bohrtechnik GmbH
Unterradisbach 6
94439 Rossbach, Germany

Contact:Roland Kroiss
Phone:+49 (8564) 96110 Fax:+49 (8564) 961111
E-Mail: info@kroiss-web.de

www.kroiss-web.de

18

LEONHARD WEISS GmbH & Co. KG
Paul-Ehrlich-Strafie 2
71229 Leonberg-Hofingen, Germany

Contact:Marco Reinh

ard

Phone:+49 (7152) 901400 Fax:+49 (7152) 9014022
E-Mail: m.reinhard@leonhard-weiss.com
www.leonhard-weiss.de

19

LMR Drilling GmbH
Ammerlander Heerstr. 368
26129 Oldenburg, Germany

Contact:Glinter Kruse
Phone:+49 (441) 9719110 Fax:+49 (441) 9719191

E-Mail: kruse@Imr-dri
www.Imr-drilling.de

ling.de

LUBA Leitungsbau GmbH Contact:Andreas Ahmann
20 Raiffeisenstrale 2 Phone:+49 (51) 32869961 Fax:+49 (51) 32869969
31275 Lehrte-Ahlten, Germany E-Mail: info@imd-gmbh.net
www.lueba.de
Max Wild GmbH Contact:Christian Wild
21 Leutkircher Str. 22 Phone:+49 (8395) 9200 Fax:+49 (8395) 920150
88450 Berkheim, Germany E-Mail: cwild@maxwild.com
www.maxwild.com
Meischen Leitungsbau GmbH Contact:Gerold Meischen
22 Huntloser Str. 4-8 Phone:+49 (4432) 948480 Fax:+49 (4432) 948474
27801 Neerstedt, Germany E-Mail: info.leitungsbau@meischen.de
www.meischen.de
MTS GmbH Contact:Bodo Jordan
23 Quitzerower Weg 13C Phone:+49 (3998) 27410 Fax:+49 (3998) 222188
17109 Demmin, Germany E-Mail: mts@mts-demmin.de
NWR Bohrtechnik GmbH Contact:Thomas Winter
24 Deutschlandschachtstr. 16 Phone:+49 (37298) 301250 Fax:+49 (37298) 3012525
09376 Oelsnitz/Erzgebirge, Germany E-Mail: info@nwr-bohrtechnik.de
www.nwr-bohrtechnik.de
Otto Schroder Tiefbaugesellschaft mbH Contact:Detlef Busch
25 Am Vogelsang 9-11 Phone:+49 (5193) 8090 Fax:+49 (5193) 809149
29640 Schneverdingen, Germany E-Mail: info@schroeder-tiefbau.de
www.schroeder-tiefbau.de
Otto Schubert GmbH Contact:Werner Scheipers
26 Albert-Stolte-Str. 31 Phone:+49 (2553) 93570 Fax:+49 (2553) 935726
46399 Bocholt-Suderwick, Germany E-Mail: w.scheipers@schubert-rohr.de
www.schubert-rohr.de
RTH Rohr- und Tiefbau Hoya GmbH Contact:Sven Behrmann
27 Hertzstr. 2-4 Phone:+49 (4251) 93300 Fax:+49 (4251) 933039
27318 Hoya, Germany E-Mail: info@rth.de
www.rth.de
S & V Tiefbautechnik GmbH Contact:Holger Vorwerk
28 Am Vogelsang 9-11 Phone:+49 (5193) 80980 Fax:+49 (5193) 80989

29640 Schneverdingen, Germany

E-Mail: suv.vorwerk@
www.s-v-tiefbau.de

t-online.de
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Schulte-Perk GmbH

Hauptstrasse 652

26683 Saterland-Stricklingen, Germany

Regular Member N

Contact:Magnus Perk

Phone:+49 (4498) 430 Fax:+49 (4498) 2794
E-Mail: info@schulte-perk.de
www.mea-gmbh.com

30

Thomsen Bohrtechnik GmbH & Co. KG

Am Mihlenberg 5
18059 Ziesendorf, Germany

Contact:Ralf Querhammer

Phone:+49 (39854) 63932 Fax:+49 (39854) 639019
E-Mail: info@thomsen-bohrtechnik.de
www.thomsen-bohrtechnik.de

Tief- und Rohrleitungsbau Wilhelm Wahler GmbH

Contact:Michael Fredrich

31 Kaistrasse 5-6 Phone:+49 (471) 92922535 Fax:+49 (471) 92922522
27657 Bremerhaven, Germany E-Mail: info@waehler.de
www.waehler.de
Visser & Smit Hanab bv Contact:Jorn Stoelinga
32 Postfach 305 Phone:+31 (78) 6417222 Fax:+31 (78) 6155163
3350 AH Papendrecht, Netherlands E-Mail: info@vshanab.nl
www.vshanab.nl
Wadle Bauunternehmung GmbH Contact:Rainer Rothenaicher
33 Oskar-von-Miller-Stralie 8 Phone:+49 (8703) 93985210 Fax:+49 (8703) 93985230
84051 Altheim/Landshut, Germany E-Mail: wadle.altheim@wadle.de
www.wadle.de
Watterodt Bohrtechnik GmbH Contact:Reimond Watterodt
34 Alte Stralke 356a Phone:+49 (36333) 60687 Fax:+49 (36333) 60689
99765 Gorsbach, Germany E-Mail: watterodtbau@t-online.de
www.watterodtbau.de
WBW GmbH Contact:Nils Zimmermann
35 Kleiner Bollen 1 Phone:+49 (4951) 950300 Fax:+49 (4951) 950310
26826 Weener, Germany E-Mail: n.zimmermann@wbw-weener.de
www.wbw-weener.de
WMZ Bohrtechnik GmbH & Co.KG Contact:Erwin Zintz
36 Papiermihlenweg 14 Phone:+49 (9076) 958608 Fax:+49 (9076) 958638
89426 Wittislingen, Germany E-Mail: wmz1-bohrtechnik@t-online.de
www.wmz-bohrtechnik.de
ZRB Janicki Contact:Jacek Janicki
37 Ligonia 4 Phone:+48 (32) 2353094 Fax:+48 (32) 2353094

44-186 Gieraltowice, Poland

E-Mail: biuro@janicki.com.pl
www janicki.com.pl
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AMC-Germany GmbH
Konigsstralle 39
26180 Rastede, Germany

Associate Member R

Contact:Bj6rn Schmidt-Dudek

Phone:+49 (4402) 69500 Fax:+49 (4402) 695059
E-Mail: bjoern.schmidt-dudk@imdexlimited.com
www.amcmud.com

American Augers, Inc.

Contact:Kelly Foss

2 135 US Route 42 Phone:+1 (419) 8697107 Fax:+1 (419) 8691929
44287 OH West Salem, Ohio, USA E-Mail: kfoss@americanaugers.com
www.americanaugers.com
Atlas Copco Berg- und Tunnelbau GmbH Contact:Dieter Ko}
3  Langemarckstralle 35 Phone:+49 (201) 21770 Fax:+49 (201) 2177613
45141 Essen, Germany E-Mail: dieter.koss@de.atlascopco.com
www.atlascopco.de
Baroid IDP Contact:Ulrich Schroder
4 Felmicke 46 Phone:+49 (1520) 1541121 Fax:
57462 Olpe, Germany E-Mail: ulrich.schroeder@halliburton.com
www.halliburton.com
Berufsforderungswerk des Rohrleitungsbauverbandes GmbH Contact:Dieter Hesselmann
5 (brbv) Phone:+49 (221) 3766852 Fax:+49 (221) 3766865
Marienburger Str. 15 E-Mail: heiden@brbv.de
50968 Koéln, Germany www.brbv.de
Bohrmeisterschule Celle Contact:Udo Grossmann
6  Breite Str.1 C Phone:+49 (5141) 991690 Fax:+49 (5141) 99169110
29221 Celle, Germany E-Mail: udo.grossmann@bohrmeisterschule.de
www.bohrmeisterschule.de
Boretech Holland b.v. Contact:J.J. Zitman
7 Industrieweg 36 B Phone:+31 (7154) 17365 Fax:+31 (7154) 17369
2382 NW Zoeterwoude, Netherlands E-Mail: jan@boretech.nl
www.boretech.nl
Brownline b.v. Contact:Hans de Bruin
8  Duurzaamheidspring 180 Phone:+31 (183) 353824 Fax:+31 (183) 353829
4237 EX Meerkerk, Netherlands E-Mail: hans@drillguide.com
Cebo Holland B.V. Contact:Fred Blomsma
9  Westerduinweg 1 Phone:+31 (255) 546262 Fax:+31 (255) 546202
1976 BV ljmuiden, Netherlands E-Mail: fred.blomsma@cebo.com
www.ceboholland.nl
Cetco DPG Contact:Johan Permentier
10 Sint Onolfsdijk 39a Phone:+48 (89) 62478300 Fax:+48 (89) 62478307
B9200 Dendermonde, Belgium E-Mail: biuro@cetco.pl
www.cetco.pl
Clariant Produkte (Deutschland) GmbH Contact:Joseph Heilmeier
11 Ostenrieder Str. 15 Phone:+49 (8761) 82378 Fax:+49 (8761) 82665
85368 Moosburg, Germany E-Mail: joseph.heilmeier@clariant.com
www.clariant.com
Clear Solutions International Ltd Contact:Oliver Kuchar
12 Unit B3 Wem Industrial Estate, Soulton Road, Wem Phone:+44 (1939) 235754 Fax:+44 (1939) 232399
SY4 53D Shropshire, U.K. E-Mail: info@drilling-products.com
www.drilling-products.com
de la Motte & Partner Ingenieurgesellschaft mbH Contact:Tim Jaguttis
13 Birkenweg 11 Phone:+49 (40) 21116590 Fax:+49 (40) 211165929
21465 Reinbek, Germany E-Mail: mail@delamotte-partner.de
www.delamotte-partner.de
Deltares Contact:Henk M.G. Kruse
14 Postbus 177 Phone:+31 (88) 3357354 Fax:+31 (88) 3357676

2600 MH Delft, Netherlands

E-Mail: henk.kruse@deltares.nl
www.deltares.nl
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DENSO GmbH
Felderstr. 24
51371 Leverkusen, Germany

Associate Member IS

Contact:Thomas Loffler

Phone:+49 (214) 26020 Fax:+49 (214) 2602217
E-Mail: info@denso.de

www.denso.de

16

Derrick Equipment Company
15630 Export Plaza Dr.
TX 77032 Houston, USA

Contact:Ben Clark

Phone:+1 (281) 5903003 Fax:+1 (281) 5906187
E-Mail: derrick@derrickequipment.com
www.derrickequipment.com

17

Ditch Witch International - Barcelona
Calle El Pla, 130
08980 Sant Feliu de Llobregat, Spain

Contact:Brian Jorgensen

Phone:+34 (9363) 27344 Fax:+34 (9363) 27343
E-Mail: bjorgensen@ditchwitch-bcn.com
www.ditchwitch.com

18

Dr. Donié Geo-Consult GmbH
Am Hang 3
76307 Karlsbad, Germany

Contact:Christoph Donié

Phone:+49 (7202) 941680 Fax:+49 (7202) 941681
E-Mail: cd@donie-geo-consult.de
www.donie-geo-consult.de

19

Dr.-Ing. Veenker Ingenieurgesellschaft mbH
Heiligengeiststralte 19
30173 Hannover, Germany

Contact:Jérg Himmerich

Phone:+49 (511) 284990 Fax:+49 (511) 2849999
E-Mail: mail@veenkergmbh.de
www.veenkergmbh.de

20

DVGW CERT GmbH
Josef-Wirmer-Str. 1-3
53123 Bonn, Germany

Contact:VVerena Schrader

Phone:+49 (228) 9188866 Fax:+49 (228) 9188993
E-Mail: rech@dvgw-cert.com

www.dvgw-cert.com

ECB GEO PROJECT GmbH

Contact:Wolfgang Ohm

21 Herbert-Bayer-Strasse 6 Phone:+49 (30) 4790860 Fax:+49 (30) 47908611
13086 Berlin, Germany E-Mail: info@ecbgmbh.de
www.ecbgmbh.de
egeplast International GmbH Contact:Holger Hesse
22 Robert-Bosch-Str. 7 Phone:+49 (2575) 97100 Fax:+49 (2575) 9710269
48268 Greven, Germany E-Mail: Holger.Hesse@egeplast.de
www.egeplast.de
EverSea Contact:Jan Jacobs
23 Haven 1025 Phone:+32 (3) 2505311 Fax:+32 (3) 2505651
B-2070 Zwijndrecht, Belgium E-Mail: HSS@dredging.com
www.hss.be
FLUXYS Belgium S. A. Contact:Marc Simoen
24  Avgenue des Arts 31 Phone:+32 (228) 27460 Fax:+32 (223) 00289
B-1040 Bruxelles, Belgium E-Mail: Marc.Simoen@fluxys.com
www.fluxys.com
FMBE GmbH Contact:Gregor Schitze
25 Gerwigstr. 4 Phone:+49 (721) 90999500 Fax:+49 (721) 90999509
76437 Rastatt, Germany E-Mail: info@fmb-e.de
FOREXI Contact:Dominique Feldmann
26 9 rue du Petit Chatelier Phone:+33 (240) 525840 Fax:+33 (555) 607264
44303 Nantes cedex 3, France E-Mail: dfeldmann@forexi.com
www.forexi.com
geo-log Ingenieurgesellschaft mbH Contact:Dieter Grundke
27 Georg-Westermann-Allee 23a Phone:+49 (531) 700960 Fax:+49 (531) 7009629
38104 Braunschweig, Germany E-Mail: info@geo-log.de
www.geo-log.de
GWG Grevenbroich GmbH Contact:Willi Peitz
28 Nordstrasse 36 Phone:+49 (2181) 65058000 Fax:+49 (2181) 65058005

41515 Grevenbroich, Germany

E-Mail: info@gwg-grevenbroich.de
www.gwg-grevenbroich.de
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Stadtentwasserung ein Unternehmen

Hamburger
Hamburg Wasser Ingenieurbiiro
Billhorner Deich 2

20539 Hamburg, Germany

Associate Member S

von Contact:Roland Stutzki

Phone:+49 (40) 788881633 Fax:+49 (40) 7888181198
E-Mail: roland.stutzki@hamburgwasser.de
www.Hamburgwasser.de

30

Heads Sp. Zo.o.
ul. Piastowska 21
30-065 Krakow, Poland

Contact:Krzysztof Czudec

Phone:+48 (12) 2690568 Fax:+48 (12) 2692588
E-Mail: heads@heads.com.pl
www.heads.com.pl

Hermann Kahnenbley Lohnunternehmen

Contact:Hermann Kahnenbley

31 Overdamm 1 Phone:+49 (40) 7687373 Fax:+49 (40) 7687303
21217 Seevetal, Germany E-Mail: info@kahnenbley.de
www.kahnenbley.de
Herrenknecht AG Contact:Michael Lubberger
32 Schlehenweg 2 Phone:+49 (7824) 3020 Fax:+49 (7824) 3403
77963 Schwanau, Germany E-Mail: lubberger.michael@herrenknecht.de
www.herrenknecht.de
IBNi Ingenieurbiiro Nickel GmbH Contact:Werner Limbach
33 Logebachstr. 4 Phone:+49 (2224) 97330 Fax:+49 (2224) 973341
53604 Bad Honnef, Germany E-Mail: Info@ibni.de
www.ibni.de
IBZ Neubauer GmbH & Co. KG Contact:Stefan Heringlake
34 Am Waldstadion 3 Phone:+49 (36628) 58030 Fax:
07937 Zeulenroda - Triebes, Germany E-Mail: info@ibz-neubauer.de
Ingenieurbiiro Weishaupt Contact:Andreas Weishaupt
35 Forstgener Str. 42 Phone:+49 (172) 3406297 Fax:+49 (3437) 7075011
04668 Grimma OT Kdéssern, Germany E-Mail: sekretariat@ib-weishaupt.de
www.ib-weishaupt.de
Inrock International LTD Contact:David Lewis
36 St. Joseph's Close, Hove Phone:+44 (1273) 735500 Fax:+44 (1273) 735511
BN3 7ES East Sussex, U.K. E-Mail: david@inrock.co.uk
www.inrock.com
John Lawrie Tubulars Contact:Darlene Rodgers
37 15555 Miller Road 1 Phone:+1 (281) 4567100 Fax:+1 (281) 4567104
Houston, TX 77049, USA E-Mail: corey@jl-mail.com
www jltubulars.com
Kabelwerk Eupen AG Contact:Marc Emonts
38 Malmedyerstrasse 9 Phone:+32 (87) 597700 Fax:+32 (87) 552893
B-4700 Eupen, Belgium E-Mail: pipes@eupen.com
WWw.eupen.com
MGS Ltd. Contact:Peter Harris
39 Geotechnical Centre, Rougham Indusrial Estate Phone:+44 (1952) 459778 Fax:+44 (1359) 271167
IP309ND Rougham, Bury St. Edmunds, U.K. E-Mail: peter.harris@mgs.co.uk
www.mgs.co.uk
MOLL-prd GmbH & Co. KG Contact:Gulnter Moll
40 Planungsgesellschaft fiir Rohrvortrieb und Diikerbau Phone:+49 (2972) 978430 Fax:+49 (2972) 9784329
Weststr.21 E-Mail: info@moll-prd.com
57392 Schmallenberg, Germany www.moll-prd.com
N.V. Nederlands Gasunie Contact:H. J. Brink
41 Postbus 19 Phone:+31 (50) 5219111 Fax:+31 (50) 5211999
9700 MA Groningen, Netherlands E-Mail: H.J.Brink@gasunie.nl
www.gasunie.nl
NET-TEC Contact:Frank Heinrich
42 Dienstleistungen fiir Netze Phone:+49 (30) 857491210 Fax:+49 (30) 857491220

Bouche' Stralle 12
12435 Berlin, Germany

E-Mail: inffo@net-tec-ingenieure.de
www.net-tec-ingenieure.de
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Associate Member N

Normag Contact:Raymond Petiet
43 Aengwirderweg 57 Phone:+31 (513) 657209 Fax:+31 (513) 657208
8449 BA Terband-Heerenveen, Netherlands E-Mail: info@normag.nl
www.normag.nl
Open Grid Europe GmbH Contact:Franz-Josef Ki3ing
44  Kallenbergstr. 5 Phone:+49 (201) 36420 Fax:+49 (201) 364213900
45141 Essen, Germany E-Mail: info@open-grid-europe.com
www.open-grid-europe.com
Phrikolat Drilling Specialties GmbH Contact:Irmhild Lauter
45 Reisertstr. 24 Phone:+49 (2242) 933920 Fax:+49 (2242) 9339219
53773 Hennef, Germany E-Mail: i.lauter@phrikolat.de
www.phrikolat.de
Prime Drilling GmbH Contact:Werner Wurm
46 Ludwig-Erhard-Str. 4 Phone:+49 (2762) 930960 Fax:+49 (2762) 93096950
57482 Wenden, Germany E-Mail: wurm@prime-drilling.de
http://www.prime-drilling.de
Prime Horizontal Contact:Dan Billig
47 Salland 3 Phone:+31 (251) 271790 Fax:+31 (251) 271064
1948 RE Beverwijk, Netherlands E-Mail: office@primehorizontal.com
www.primehorizontal.com
Reduct Pipeline Mapping Systems Contact:Otto Ballintijn
48 Molenberglei 42 Phone:+32 (3) 4517739 Fax:+32 (3) 4517731
B-2627 Schelle, Belgium E-Mail: otto.ballintijn@reduct.net
www.ductrunner.com
ROE Contact:Robert Osikowicz
49  ul. Tuchowska 1/21 Phone:+48 (601) 717600 Fax:+48 (12) 6548659
30-693 Krakow, Poland E-Mail: roe@robertosikowicz.com
www.robertosikowicz.com
Salzgitter Mannesmann Line Pipe GmbH Contact:Thorsten Schmidt
50 In der Steinwiese 31 Phone:+49 (271) 6910 Fax:+49 (271) 691299
57074 Siegen, Germany E-Mail: info@smlp.eu
www.smip.eu
SiteTec B.V. Contact:Alexander de Wagt
51 Molenvliet 28 Phone:+31 (343) 595400 Fax:+31 (343) 595404
3961 MV Wijk bij Duurstede, Netherlands E-Mail: adewagt@sitetec.nl
www.sitetec.nl
SST Prof. Dr.-Ing. Stoll & Partner Ingenieurgesellschaft mbH Contact:Fritz Schwarzkopp
52 Charlottenburger Allee 39 Phone:+49 (241) 160000 Fax:+49 (241) 1600016
52068 Aachen, Germany E-Mail: f.schwarzkopp@sst-consult.de
www.sst-consult.de
Stadtwerke Diisseldorf Netz GmbH Contact:Tim Schirmanns
53 Hoéherweg 200 Phone:+49 (211) 8212159 Fax:+49 (211) 821776389
40233 Dusseldorf, Germany E-Mail: info@swd-netz.de
www.swd-netz.de
Steffel KKS GmbH Contact:Daniel Steller
54  Im Bulloh 6 Phone:+49 (5145) 9891200 Fax:+49 (5145) 9891290
29331 Lachendorf, Germany E-Mail: kks@steffel.com
www.steffel.com
Step Oiltools GmbH Contact:Jurgen Muhl
55 Bockhorner Weg 6 Phone:+49 (5162) 98580 Fax:+49 (5162) 985821
29683 Bad Fallingbostel, Germany E-Mail: Juergenmuhl@stepoiltools.com
www.stepoiltools.com
STUWA Konrad Stiikerjiirgen GmbH Contact:Ralph Stiikerjirgen
56 Hemmersweg 80 Phone:+49 (5244) 4070 Fax:+49 (5244) 1670

33397 Rietberg, Germany

E-Mail: info@stuekerjuergen-konrad.de
www.stuewa.de
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TDC Technical Duroplastic Constructions GmbH
Gewerbepark 8
17039 Trollenhagen, Germany

Associate Member N

Contact:Gerd Paulisch

Phone:+49 (395) 4290618 Fax:+49 (395) 4290619
E-Mail: info@tdc.de

www.tdc.de

58

TDC Technical Duroplastic Constructions GmbH
Gewerbepark 8
17039 Trollenhagen, Germany

Contact:Johan Smit

Phone:+49 (395) 4290618 Fax:+49 (395) 4290619
E-Mail: info@tdc.de

www.tdc.de

59

Tiger Trading, Inc.
13618 Poplar Circle, Ste 301
77304 Conroe, Texas, USA

Contact:Thorn Huffman

Phone:+1 (936) 4418877 Fax:+1 (936) 5215130
E-Mail: thorn@tigertrading.net
www.tigertrading.net

60

Tracto-Technik GmbH & Co. KG
Paul-Schmidt-Str. 2
57368 Lennestadt, Germany

Contact:Meinolf Rameil

Phone:+49 (2723) 8080 Fax:+49 (2723) 808180
E-Mail: meinolf.-rameil@tracto-technik.de
www.tracto-technik.de

Transco Downhole Drilling Tools GmbH

Contact:Stefan Burack

61 Wernerusstrr. 22 Phone:+49 (160) 97949918 Fax:
29227 Celle, Germany E-Mail: SB@transcomfg.com
www.transco.com
Transco MFG Australia PTY LTD Contact:George Fyfe
62 3 Hull Court P.O.Box 13 Phone:+61 (8) 83265599 Fax:+61 (8) 83261264
5160 Lonsdale, Australia E-Mail: transco@a011.aone.net.au
www.transco.com.au
Vermeer Contact:P. Vergouwe
63 Nijverheidsstraat 20 Phone:+31 (113) 272700 Fax:+31 (113) 272727
4458 AV 's-Heer Arendskerke, Netherlands E-Mail: cvandendries@vermeer.com
WwWWw.vermeer.com
Vermeer Deutschland GmbH Contact:Franz Kissling
64 Puscherstr. 9 Phone:+49 (911) 540140 Fax:+49 (911) 5401499
90411 Nurnberg, Germany E-Mail: info@vermeer.de
www.vermeer.de
Westnetz GmbH Contact:Stephan Birtner
65 Florianstr. 15-21 Phone:+49 (231) 4382403 Fax:+49 (231) 4383010

44139 Dortmund, Germany

E-Mail: stephan.birtner@rwe.com
www.rwe.com
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L Extraordinary and Honorary Members [l

Extraordinary Members:

Rohrleitungsbauverband (rbv) Contact:Dieter Hesselmann

Marienburger Str. 15 Phone:+49 (221) 3766852

50968 KoIn, Germany Fax:+49 (221) 3766865
E-Mail: hesselmann@rbv.de
www.rbv.de

Honorary Members

Johannes A. Ringers, M. Sc (C.E.) Delft
Grindungsmitglied des DCA

Prasident: 1997 bis 2003

Vizeprasident: 1995 bis 1997
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Verband Guteschutz Horizontalbohrungen e.V.
Association des Entrepreneurs de Forage Dirigé



DCA-Mitgliedsantrag

DCA-Mitgliedsantrag

Falls Sie Mitglied im Verband Guteschutz Horizontalbohrungen e.V. (DCA) werden mdchten, senden
Sie bitte dieses Antragsformular ausgefillt an die unten angegebene Adresse zurlick. Der Vorstand
entscheidet hierbei im Einzelfall Ober die Aufnahme und die Einstufung in die jeweilige Mitglieder-
gruppe (siehe Angaben in der Beitragsordnung).

Folgende Unterlagen missen den Antragen auf aktive bzw. passive Mitgliedschaft beigelegt werden:

[ ] HDD-Bohrfirma (aktiv):

B Anzahl der HDD-Bohrgerate : Summe aller Zugkréfte: in KN

Vorlage von mindestens zwei aktuellen Referenzschreiben von Auftraggebern
Angaben zum Qualitdtsmanagementsystem

Eine Liste der Projekte der letzten 3 Jahre

Ein Prospekt lhrer Firma und, falls méglich, lhr zuletzt verdffentlichter Jahresbericht.

[ Zulieferindustrie, Auftraggeber, Planer, Sachverstandige etc. (passiv):

® Anzahl der Beschaftigten im Unternehmen Mitarbeiter
u Angaben zum Qualitdtsmanagementsystem

® Eine Liste der Projekte der letzten 3 Jahre
® Ein Prospekt Ihrer Firma und, falls méglich, lhr zuletzt veréffentlichter Jahresbericht.

Firma:

Branche:

Vertreter:

Anschrift:

Telefon/Fax:

Mail/Web:

Datum: Unterschrift:

Verband Guteschutz Horizontalbohrungen e.V. (DCA)
Dipl.-Geol. D. Quante

52068 Aachen - Charlottenburger Allee 39

Tel.: 0241-9019 290; Fax -299; eMail: d.quante@dca-europe.org
Web: www.dca-europe.org
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DCA-Beitragsordnung

DCA-Beitragsordnung

Ordentliche Mitglieder

Mitglied des Vereins kann jede natiirliche oder jede juristische Person werden, die gewillt ist, den
Vereinszweck zu férdern. Uber die Aufnahme entscheidet der Vorstand nach schriftlichem
Antrag. Der Verein hat aktive Mitglieder (Bohrfirmen) und passive Mitglieder (Zulieferindustrie,
Auftraggeber, Planer, Sachversténdige etc.). Aktive Mitglieder sind juristische Personen oder
natlrliche Personen, die gewerblich Horizontalbohrungen mit ihren eigenen Bohrgeréten
herstellen. Passive Mitglieder sind juristische oder natlrliche Personen, die gewillt sind, den
Vereinszweck zu fordern, jedoch selbst keine Horizontalbohrungen erstellen. Ein passives
Mitglied, das nach seinem Vereinsbeitritt gewerblich Horizontalbohrungen durchfihrt, wird
dadurch zum aktiven Mitglied. Unterschiede innerhalb der Pflichten bzw. Rechte zwischen
aktiven und passiven Mitgliedern gibt es nicht.

Festlegung der Mitgliedsbeitrage

HDD-Bohrfirmen (aktiv):

Die Festlegung der Mitgliedsbeitrage fur Bohrfirmen erfolgt anhand der Summe der Zugkréfte
der im Unternehmen vorhandenen HDD-Bohrgerate. Der Antragsteller hat die Summe der
Zugkréfte bei Antragstellung anzugeben. Uber die endgiiltige Einstufung in die Beitragsgruppe
entscheidet der Vorstand nach Antragstellung. Etwaige Anderungen sind dem DCA-Vorstand
umgehend anzuzeigen, jedoch spéatestens bis zur nachsten Mitgliederversammlung des
darauffolgenden Geschéftsjahres. Der Beitrag wird dann entsprechend angepasst.

Gruppe 1: Summe aller Zugkréafte <1.000 KN 1.050,00 €
Gruppe 2: Summe aller Zugkréafte > 1000 = 2.500 KN 2.100,00 €
Gruppe 3: Summe aller Zugkréafte > 2.500 KN 3.125,00 €

Zulieferindustrie, Auftraggeber, Planungsbiiros, Sachversténdige etc. (passiv).

Die Festlegung der Mitgliedsbeitrage der Zulieferindustrie (s.o.) erfolgt anhand der Anzahl der
Beschaftigten in einem Unternehmen, wobei jeweils die GréBe der Muttergesellschaft zu Grunde
gelegt wird. Unter bestimmten Bedingungen kann im Einzelfall von dieser Vorgehensweise
abgewichen werden. Der Antragsteller hat die Anzahl der Beschéftigten bei Antragstellung
anzugeben. Uber die endgiiltige Einstufung in die Beitragsgruppe entscheidet der Vorstand nach
Antragstellung. Etwaige Anderungen sind dem DCA-Vorstand umgehend anzuzeigen, jedoch
spatestens bis zur nachsten Mitgliederversammlung des darauffolgenden Geschéftsjahres. Der
Beitrag wird dann entsprechend angepasst.

Gruppe 1: Anzahl Beschaftigte <5 840,00 €
Gruppe 2: Anzahl Beschéaftigte 5<50 1.050,00 €
Gruppe 3: Anzahl Beschéaftigte > 50 <200 1.320,00 €
Gruppe 4: Anzahl Beschaftigte > 200 1.580,00 €

Bei Rickfragen wenden Sie sich bitte an unsere Geschaftsstelle unter (0241-9019290) oder
schauen Sie doch einmal auf unserer Homepage unter www.dca-europe.de vorbei.




Members application

DCA Members application

Application form

If you want to become a member of the Drilling Contractors Association (DCA), please complete the
application form and return it to our office. The board decides on the admission of candidates and
their classification into member groups on a case-by-case basis (see scale of fees).

Please enclose the following documents with the application form for DCA membership:

[] HDD Company (regular):

Number of HDD drilling rigs: Sum of all pulling forces: KN
® Two reference letters from clients
® |nformation on the system of quality management
: A list of the projects of the last 3 years

A brochure of your company and if possible your last published annual report.

] Supplier, clients, engineering companies etc. (associated):

® Number of persons employed by the company

® |nformation on the system of quality management

® A list of the projects of the last 3 years

® A brochure of your company and if possible your last published annual report

Company:

Area of business:

Representative:

Address:

Phone/Fax:

Mail/Web:

Date: Signature:

Drilling Contractors Association (DCA-Europe)

Dipl.-Geol. D. Quante

52068 Aachen - Germany - Charlottenburger Allee 39

Phone: 0241-9019 290; Fax -299: eMail: d.quante@dca-europe.org
Web: www.dca-euope.org

- 9




DCA - Scale of fees

DCA - Scale of fees

Full Members

Every natural or legal person who is willing to promote the objectives of the association can
become a member. The board decides on the membership after receipt of a request in written
form. The association has regular members (drilling companies) and associate members
(supplier companies). Regular members are legal or natural persons who professionally execute
horizontal directional drillings with their own equipment. Associate members are legal or natural
persons who are willing to promote the aims of the association but do not execute horizontal
directional drillings themselves. An associate member who starts to execute horizontal
directional drillings during his membership becomes a regular member. There are no differences
between regular and associate members in terms of obligations and rights.

Setting membership fees

Drilling Companies (reqular):

The membership fee for drilling companies is set on the basis of the sum of the pulling forces of
the HDD drilling equipment owned by the company. The applicant has to indicate the sum of the
pulling forces in the application form. After an application is filed, the board decides on the final
classification into a contribution group. Any changes have to be reported to the DCA executive
board immediately, however, no later than the next members' meeting in the following financial
year. The fee is then adapted accordingly.

Group 1: Sum of all pulling forces <1,000 KN 1,050.00 €
Group 2: Sum of all pulling forces > 1,000 = 2,500 KN 2,100.00 €
Group 3: Sum of all pulling forces > 2,500 KN 3,150.00 €

Supplier companies, consulting companies. clients, etc. (associate):

The membership fee for associate members is calculated on the basis of the number of persons
employed by the company, whereas the size of the parent company is in each case taken
account of. Under certain conditions and in individual cases this proceeding may be deviated
from. The applicant has to indicate the number of persons employed in the application form. After
the application is filled the board decides on the final classification into a contribution group. Any
changes have to be reported to the DCA executive board immediately, however, no later than
the next members's meeting in the following financial year. The fee is then adapted accordingly.

Group 1: Number of employees <5 840.00 €
Group 2: Number of employees 5<50 1,050.00 €
Group 3: Number of employees 50 <200 1,320.00 €
Group 4: Number of employees > 200 1,580.00 €

For further information please contact us at our office in Aachen (+49 (0) 241 — 90 19 290) or
visit our homepage www.dca-europe.org.
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